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چکیده: آگاهی‌های زیست‌محیطی و اجتماعی در سال‌های اخیر به یکی از عوامل کلیدی در شکل‌گیری صنعت تایر پایدار تبدیل‌شده است. در همین راستا، 
»پروژه صنعت تایر« در سال 2005 توسط شورای جهانی کسب‌وکار برای توسعه پایدار باهدف ارتقای رویکردهای پایداری آغاز شد. این ابتکار افزون‌بر ترویج 
استفاده از مواد اولیه کم‌کربن، بر تدوین سیاست‌های مرتبط با مدیریت چرخه عمر تایر نیز متمرکز است. مأموریت اصلی پروژه، توسعه همکاری‌های مشترک 
برای افزایش بهره‌گیری از منابع تجدیدپذیر، کاهش آلایندگی خطوط تولید، محدودسازی انتشار ذرات سایشی در زمان استفاده، بهینه‌سازی مصرف انرژی 
و آب، و ترسیم نقشه راهی برای تحقق اهداف توسعه پایدار است. در حال حاضر ده شرکت بزرگ تولیدکننده تایر در جهان شامل بریجستون، کنتیننتال، 
گودیر، هانکوک، کومهو، میشلن، پیرلی، سومیتومو، تویوتایرز و یوکوهاما، که مجموعاً حدود 65 درصد بازار جهانی را در اختیار دارند، به عضویت این پروژه 
درآمده‌اند تا از طریق هم‌افزایی و همکاری‌های بین‌المللی بتوانند با چالش‌های زیست‌محیطی و اجتماعی این صنعت مواجه شوند. گزارش‌های منتشرشده 
براساس شاخص‌های کلیدی عملکرد نشان می‌دهند که دستاوردهایی همچون کاهش 10 درصدی انتشار CO2، افزایش 31 درصدی مصرف برق تجدیدپذیر 
و دست‌یابی به نرخ 90 درصدی در پیاده‌سازی سیاست‌های تأمین پایدار منابع حاصل‌شده است؛ موضوعی که نشانگر تعهد صنعت تایر به حرکت در مسیر 

پایداری و مسئولیت‌پذیری جهانی است.

واژه‌های کلیدی: توسعه پایدار، کربن خنثی، انرژی تجدیدپذیر، چرخه عمر

مقدمه
از  پشتیبانی  در  بنیادین  نقشی  کلیدی حمل‌ونقل،  اجزای  از  یکی  به‌عنوان  تایر 
جابه‌جایی ایمن و کارآمد در سطح جهانی ایفا می‌کند و به همین دلیل، صنعت 
تایر و زنجیره ارزش آن به‌عنوان یکی از ارکان اصلی در دست‌یابی به حمل‌ونقل 
پایدار شناخته می‌شود. در این راستا، »پروژه صنعت تایر« به‌عنوان چارچوبی جامع 
پایداری در  با  نگرانی‌های مرتبط  به چالش‌ها و  برای پاسخ‌گویی  و سازمان‌یافته 
شرکت‌های تایرساز ایجادشده است. هدف اصلی این ابتکار، شناسایی و ارزیابی 
دقیق مخاطرات احتمالی زیست‌محیطی و بهداشت عمومی ناشی از اثرات چرخه 
عمر تایر و ارائه راهکارهایی در راستای تحقق آینده‌ای پایدار از منظر زیست‌محیطی 
است ]1[. این پروژه با بهره‌گیری از منابع و ظرفیت‌های گسترده، امکان همکاری 
با دولت‌ها و نهادهای بین‌المللی را فراهم کرده تا از اجرای راهبردهای سازگار با 
محیط‌زیست در مدیریت چرخه عمر تایر، کنترل ذرات ناشی از سایش تایر و جاده، 
و توسعه منابع جایگزین نظیر لاستیک طبیعی تجدیدپذیر اطمینان حاصل شود. 
رویکرد محوری پروژه، درک همه‌جانبه و کاهش اثرات زیست‌محیطی مرتبط با 
چرخه عمر تایر است که مراحل گوناگونی ازجمله استخراج مواد اولیه، فرایندهای 
در  را  محصول  عمر  پایان  مدیریت  درنهایت  و  کارایی،  و  استفاده  مرحله  تولید، 
از  تایر، هشت هدف  پروژه صنعت  در  تدوین‌شده  راه  نقشه  براساس  برمی‌گیرد. 
انتخاب‌شده‌اند؛  کلیدی  اولویت‌های  به‌عنوان  ملل  سازمان  پایدار  توسعه  اهداف 
حوزه‌هایی که صنعت تایر می‌تواند از طریق اقدامات مشترک و چندجانبه بیشترین 
تأثیرگذاری را داشته باشد )شکل 1(. لازم به تأکید است که مقوله پایداری در 
این  عمر  چرخه  طول  در  را  چندبعدی  چالش‌های  از  مجموعه‌ای  تایر،  صنعت 
محصول در برمی‌گیرد. فرایند تولید تایر نه‌تنها منجر به تولید حجم قابل‌توجهی 
مقدار  انتشار  با  بلکه  می‌شود،  مختلف  منابع  از  ناشی  جامد  پسماندهای  از 
قابل‌ملاحظه‌ای از ترکیبات آلی فرّار نیز همراه است. افزون‌بر این، ایجاد ضایعات 
مایع حاصل از به‌کارگیری عوامل ضدچسبندگی، روغن‌ها، گریس‌ها و الاستومرها 
از دیگر پیامدهای زیست‌محیطی این فرایند به‌شمار می‌آید. پژوهش‌های انجام‌شده 

به‌عنوان  تایرها  نیز،  بازیافت  نشان می‌دهد که حتی در مرحله  اروپا  اتحادیه  در 
منبع مهمی از آلودگی‌های زیست‌محیطی مطرح هستند. به‌طور خاص، گزارش‌ها 
حاکی از آن است که فرایند بازیافت تایر سالانه منجر به رهاسازی حدود 16 هزار 
تنُ میکروپلاستیک به محیط می‌شود؛ موضوعی که پیامدهای زیست‌محیطی و 

بهداشتی گسترده‌ای در پی دارد.

 	 

هزار تُن  75حدود  یسالانه منجر به رهاساز ریتا افتیباز ندیااز آن است که فر یها حاک طور خاص، گزارش مطرح هستند. به
 .دارد یدر پ یا گسترده یو بهداشت یطیمح ستیز یامدهایکه پ یموضوع شود؛ یم طیبه مح کیکروپلاستیم

 

 

  
 ریارزش صنعت تا رهیزنج: 2 شکل ریشده در نقشه راه صنعت تا مشخص داریاهداف توسعه پا: 1شکل 

از  یخطرات ناش تیاز ماه تر قیضرورت درک عم ر،یدر مراحل مختلف چرخه عمر تا ییایمیش باتیترک شیذرات و رها شیسا دهیپد
بلکه  ،یطیمح ستیتنها ابعاد ز مسئله نه نی. اسازد یحاصل را برجسته م یها و محصولات جانب سازنده آن ییایمیش یاجزا ،یمریمواد پل

توجه پژوهشگران و فعالان صنعت  ،ییها چالش نی. در پاسخ به چنکند یم انینما زیرا ن ریصنعت تا امرتبط ب یاجتماع یامدهایپ
 یدی(، که نقش کل5)شکل  یعیطب کیلاست نیتأم رهیدر ارتباط با زنج ژهیو معطوف شده است، به داریپا کیبه مقوله لجست ازپیش بیش

 کند. یم فایصنعت ا یداریپا یو ارتقا یدر کاهش اثرات منف

 داریبر اهداف توسعه پا یمبتن کردیرو

به اهداف  یابیدست یبرا یتحولات ضرور عیو تسر جیاند که هدف آن ترو کرده نیتدو کیاستراتژ راه نقشه کی TIPعضو  یها شرکت
گذارد و  یبر جا ریصنعت تا داریپا ندهیبر آ قیعم یریتأث تواند یچارچوب م نیدر ا یصنعت یها یاست. همکار داریتوسعه پا

 داریتحقق اهداف توسعه پا ریو محصولات و خدمات را در مس یدیتول اتیعمل ن،یتأم رهیشامل زنج یدی، سه حوزه کلحال درعین
عادلانه و سازگار با  ،یکربن ازنظر طرف یب یعیطب کیارزش لاست رهیزنج کیو گسترش  جادیبا تمرکز بر ا راه نقشه نیکند. ا تیتقو
و  ریچرخه عمر تا تیریمد نیبنابرا رسند، یعمر خود م انیبه پا ریحلقه تا اردیلیم کیاز  شیسالانه ب. است شده طراحی ستیز طیمح

 ر،یعمر تا انیپا تیریدمؤثر م یندهایفرا یمطرح است. اجرا داریبه اقتصاد پا یابیدر دست یدیکل یها از مؤلفه یکیعنوان  آن به یاجزا
ها را به حداقل  آن رمجازیغ یدفن و رهاساز تواند یم ه،یاز مواد اول یبخش دیو تول رهایعلاوه بر فراهم کردن امکان استفاده مجدد از تا

پروژه  ،یعلاوه بر اقدامات دولت نه،یزم نیا در را دارد. عیصنا موردنیاز یاز انرژ یبخش نیتأم لیپتانس نیهمچن کردیرو نی[. ا5برساند ]
 یکرده است، که با همکار چرخشیاقتصاد  کردیو رو ریچرخه عمر تا تیریمد تیبا محور یینارهایسم یاقدام به برگزار ریصنعت تا

برگزار و گزارش آن  نیچ ریتا افتیاروپا و انجمن باز کیو لاست ریتا دکنندگانی، انجمن تولمتحده ایالات ریتا دکنندگانیانجمن تول
بتن  دیمانند تول ییکاربردها یمستعمل را برا یرهایدرصد از تا 15 باًیتقر ییکایآمر یها گزارش، شرکت نیا براساساست.  منتشرشده

 جیو ترو تیتقو یباور است که برا نیبر ا TIP اند. کرده یابیباز کیسوخت مشتق از لاست دیقطعات خودرو و تول ک،یشده با لاست اصلاح
نشان  ریچرخه عمر تا ،0است. در شکل  یارزش ضرور رهیاز اقدامات در سراسر زنج یا انجام مجموعه ر،یچرخه عمر تا تیریمد

 یها داده تیفیو ک یدسترس زانیم یبر بررس ریپروژه صنعت تا هیمرحله اول تمرکز دارد. رنگ یبر موارد آب TIP کهاست  شده داده
 TIPشد و  هیته ییایمیماده ش 13از  شیشامل ب یراستا، فهرست نیمتمرکز بود. در ا ریمعمول در صنعت تا ییایمیمرتبط با مواد ش

نشان داد که  یبررس نیا جیقرار داد. نتا لیمواد را مورد تحل نیا یکیولوژیو ب یکیزیف ،ییایمیموجود در خصوص خواص ش یها داده
 یها تحت پوشش برنامه ای شده تعیین دکنندگانیتوسط تول تر شیها، پ هرچند نه همه آن شده، ییشناسا ییایمیاز مواد ش یاریبس

 توجهی قابل یها ینگران ن،یعلاوه بر ا .اند رگرفتهقرا( CSCL( و ژاپن )EPA – TSCA) متحده ایالات(، REACHمختلف در اروپا ) ینظارت
که تاکنون  اشتتوجه د دیبا نیذرات وجود دارد. همچن نیو مطالعه ا ییشناسا یبرا نیشیپ مورداستفاده یها کیها و تکن درباره روش

است.  نشده تعریف( TRWP) یا جاده شیسا ریذرات تا یآور جمع یها روش ای یلیتحل یها کیتکن یبرا یمشخص یاستاندارد جهان چیه

شکل 1- اهداف توسعه پایدار مشخص‌شده در نقشه راه صنعت تایر

پدیده سایش ذرات و رهایش ترکیبات شیمیایی در مراحل مختلف چرخه عمر 
اجزای  پلیمری،  مواد  از  ناشی  خطرات  ماهیت  از  عمیق‌تر  درک  ضرورت  تایر، 
این  می‌سازد.  برجسته  را  حاصل  جانبی  محصولات  و  آن‌ها  سازنده  شیمیایی 
مسئله نه‌تنها ابعاد زیست‌محیطی، بلکه پیامدهای اجتماعی مرتبط با صنعت تایر 
را نیز نمایان می‌کند. در پاسخ به چنین چالش‌هایی، توجه پژوهشگران و فعالان 
در  به‌ویژه  است،  شده  معطوف  پایدار  لجستیک  مقوله  به  بیش‌ازپیش  صنعت 
ارتباط با زنجیره تأمین لاستیک طبیعی )شکل 2(، که نقش کلیدی در کاهش 

اثرات منفی و ارتقای پایداری صنعت ایفا می‌کند.
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نشان  ریچرخه عمر تا ،0است. در شکل  یارزش ضرور رهیاز اقدامات در سراسر زنج یا انجام مجموعه ر،یچرخه عمر تا تیریمد

 یها داده تیفیو ک یدسترس زانیم یبر بررس ریپروژه صنعت تا هیمرحله اول تمرکز دارد. رنگ یبر موارد آب TIP کهاست  شده داده
 TIPشد و  هیته ییایمیماده ش 13از  شیشامل ب یراستا، فهرست نیمتمرکز بود. در ا ریمعمول در صنعت تا ییایمیمرتبط با مواد ش

نشان داد که  یبررس نیا جیقرار داد. نتا لیمواد را مورد تحل نیا یکیولوژیو ب یکیزیف ،ییایمیموجود در خصوص خواص ش یها داده
 یها تحت پوشش برنامه ای شده تعیین دکنندگانیتوسط تول تر شیها، پ هرچند نه همه آن شده، ییشناسا ییایمیاز مواد ش یاریبس

 توجهی قابل یها ینگران ن،یعلاوه بر ا .اند رگرفتهقرا( CSCL( و ژاپن )EPA – TSCA) متحده ایالات(، REACHمختلف در اروپا ) ینظارت
که تاکنون  اشتتوجه د دیبا نیذرات وجود دارد. همچن نیو مطالعه ا ییشناسا یبرا نیشیپ مورداستفاده یها کیها و تکن درباره روش

است.  نشده تعریف( TRWP) یا جاده شیسا ریذرات تا یآور جمع یها روش ای یلیتحل یها کیتکن یبرا یمشخص یاستاندارد جهان چیه

شکل 2- زنجیره ارزش صنعت تایر

رویکرد مبتنی بر اهداف توسعه پایدار
آن  هدف  که  کرده‌اند  تدوین  استراتژیک  راه  نقشه  یک   TIP عضو  شرکت‌های 
ترویج و تسریع تحولات ضروری برای دست‌یابی به اهداف توسعه پایدار است. 
پایدار  آینده  بر  عمیق  تأثیری  می‌تواند  این چارچوب  در  همکاری‌های صنعتی 
صنعت تایر بر جای گذارد و درعین‌حال، سه حوزه کلیدی شامل زنجیره تأمین، 
عملیات تولیدی و محصولات و خدمات را در مسیر تحقق اهداف توسعه پایدار 
تقویت کند. این نقشه راه با تمرکز بر ایجاد و گسترش یک زنجیره ارزش لاستیک 
طبیعی بی‌طرف ازنظر کربنی، عادلانه و سازگار با محیط‌زیست طراحی‌شده است. 
بنابراین  می‌رسند،  خود  عمر  پایان  به  تایر  حلقه  میلیارد  یک  از  بیش  سالانه 
در  کلیدی  مؤلفه‌های  از  یکی  به‌عنوان  آن  اجزای  و  تایر  عمر  چرخه  مدیریت 
دست‌یابی به اقتصاد پایدار مطرح است. اجرای فرایندهای مؤثر مدیریت پایان 
عمر تایر، افزون‌بر فراهم کردن امکان استفاده مجدد از تایرها و تولید بخشی از 
مواد اولیه، می‌تواند دفن و رهاسازی غیرمجاز آن‌ها را به حداقل برساند ]2[. این 
رویکرد همچنین پتانسیل تأمین بخشی از انرژی موردنیاز صنایع را دارد. در این 
زمینه، افزون‌بر اقدامات دولتی، پروژه صنعت تایر اقدام به برگزاری سمینارهایی 
با محوریت مدیریت چرخه عمر تایر و رویکرد اقتصاد چرخشی کرده است، که 
با همکاری انجمن تولیدکنندگان تایر ایالات‌متحده، انجمن تولیدکنندگان تایر 
منتشرشده  آن  گزارش  و  برگزار  چین  تایر  بازیافت  انجمن  و  اروپا  لاستیک  و 
تایرهای  از  تقریباً 76 درصد  این گزارش، شرکت‌های آمریکایی  براساس  است. 
قطعات  با لاستیک،  اصلاح‌شده  بتن  تولید  مانند  کاربردهایی  برای  را  مستعمل 
باور  این  بر   TIP کرده‌اند.  بازیابی  لاستیک  از  مشتق  سوخت  تولید  و  خودرو 
از  مجموعه‌ای  انجام  تایر،  عمر  چرخه  مدیریت  ترویج  و  تقویت  برای  که  است 
تایر  عمر  3، چرخه  در شکل  است.  ارزش ضروری  زنجیره  سراسر  در  اقدامات 
نشان داده‌شده است که TIP بر موارد آبی‌رنگ تمرکز دارد. مرحله اولیه پروژه 
صنعت تایر بر بررسی میزان دسترسی و کیفیت داده‌های مرتبط با مواد شیمیایی 
معمول در صنعت تایر متمرکز بود. در این راستا، فهرستی شامل بیش از ۵۰ 
ماده شیمیایی تهیه شد و TIP داده‌های موجود در خصوص خواص شیمیایی، 
فیزیکی و بیولوژیکی این مواد را مورد تحلیل قرار داد. نتایج این بررسی نشان 
داد که بسیاری از مواد شیمیایی شناسایی‌شده، هرچند نه همه آن‌ها، پیش‌تر 
توسط تولیدکنندگان تعیین‌شده یا تحت پوشش برنامه‌های نظارتی مختلف در 
اروپا )REACH(، ایالات‌متحده )EPA – TSCA( و ژاپن )CSCL( قرارگرفته‌اند. 
افزون‌بر این، نگرانی‌های قابل‌توجهی درباره روش‌ها و تکنیک‌های مورداستفاده 
توجه  باید  همچنین  دارد.  وجود  ذرات  این  مطالعه  و  شناسایی  برای  پیشین 
داشت که تاکنون هیچ استاندارد جهانی مشخصی برای تکنیک‌های تحلیلی یا 
روش‌های جمع‌آوری ذرات تایر سایش جاده‌ای )TRWP( تعریف‌نشده است. بر 
این اساس، TIP مجموعه‌ای از مطالعات تحقیقاتی را برای جمع‌آوری، توصیف و 
تحلیل ترکیب و رفتار این ذرات، به‌همراه ارزیابی اثرات بالقوه آن‌ها بر سلامت 
دستور  در  را  مرتبط  استانداردهای  تدوین  و  کرده  آغاز  محیط‌زیست  و  انسان 
کار قرار داده است ]3[. افزون‌بر این، پروژه صنعت تایر استراتژی‌هایی را برای 
است که  تدوین کرده  تایر  تولید  نوین مورداستفاده در  مواد  توسعه  و  پژوهش 
هدف آن کاهش حداقلی اثرات جانبی احتمالی، ازجمله تولید محصولات فرعی 

مضر و ایجاد آلودگی محیطی است. این پروژه همچنین به توسعه و به‌کارگیری 
فناوری نانو در صنعت تایر توجه ویژه دارد. نانومواد با فراهم کردن امکان نوآوری 
در طراحی تایر، افزایش دوام زیست‌محیطی و بهبود کارایی اقتصادی صنعت تایر 
و حمل‌ونقل، نقش مهمی در ارتقای عملکرد محصولات ایفا می‌کنند. استفاده 
از این مواد نه‌تنها به کاهش مقاومت غلتشی تایرها و درنتیجه کاهش مصرف 
سوخت و انتشار گازهای گلخانه‌ای کمک می‌کند، بلکه به بهبود خواص مکانیکی 

ازجمله سایش، کشش و چسبندگی تایرها نیز منجر می‌شود ]4[.

	 
 

 یابیارز همراه بهذرات،  نیو رفتار ا بیترک لیو تحل فیتوص ،یآور جمع یرا برا یقاتیاز مطالعات تحق یا مجموعه TIPاساس،  نیبر ا
علاوه  [.0مرتبط را در دستور کار قرار داده است ] یاستانداردها نیآغاز کرده و تدو ستیز طیها بر سلامت انسان و مح آن لقوهاثرات با
کرده است که هدف آن  نیتدو ریتا دیدر تول مورداستفاده نیو توسعه مواد نو قیتحق یرا برا ییها یاستراتژ ریپروژه صنعت تابر این، 

به توسعه  همچنین پروژه ت. ایناس یطیمح یآلودگ جادیمضر و ا یمحصولات فرع دیتول ازجمله ،یاحتمال یاثرات جانب یکاهش حداقل
دوام  شیافزا ر،یتا یدر طراح یدارد. نانومواد با فراهم کردن امکان نوآور ژهیتوجه و رینانو در صنعت تا یفناور یریکارگ و به

 نیاز ا استفاده .کنند یم فایعملکرد محصولات ا یدر ارتقا یونقل، نقش مهم و حمل ریصنعت تا یاقتصاد ییو بهبود کارا یطیمح ستیز
بلکه به بهبود  کند، یکمک م یا گلخانه یکاهش مصرف سوخت و انتشار گازها درنتیجهو  رهایتا یبه کاهش مقاومت غلتش تنها نهمواد 

 .[4] شود یمنجر م زین رهایتا یکشش و چسبندگ ش،یسا ازجمله یکیخواص مکان

 

 

 
 

 [5] مطلق یطیمح یها : شاخص4ل کش متمرکز است( رنگ یبر موارد آب TIP) ریچرخه عمر تا: 3 شکل
 در پروژه صنعت تایر سنجش عملکرد یدیکل یارهایمع

پروژه صنعت  یشرکا کند، یدر سطح جهان را مصرف م دشدهیتول یعیطب کیدرصد از کل لاست 13از  شیب ریصنعت تا نکهیبه ا باتوجه
و حقوق  زیست محیط یاستانداردها تیماده را به رعا نیفروشندگان ا کنند یتلاش م داریپا یعیطب کیلاست یشبکه جهان قیاز طر ریتا

 پروژه است. نیدر ا موردتوجه یدیکل یمحورها گریاز د زین ریبر صنعت تا یمیاقل راتییتغ راتیتأث یابیارزملزم کنند.  یبشر
در سال  CO₂انتشار  یدرصد 73که منجر به کاهش  ر،یدپذیتجد یبه منابع انرژ عیکه گذار سر دهد یمنتشرشده نشان م یها گزارش
 ی، اعضا5339در سال  TIP یده است. از زمان آغاز گزارش یصنعت یداریپا یاز اقدامات مؤثر در راستا یا شده است، نمونه 5355

، بر ISO 14001 نامهیگواه افتی، برداشت آب، و درCO₂انتشار  ،یعملکرد شامل مصرف انرژ یدیکل خصاز چهار شا یریگ پروژه با بهره
قرار  یابیمورد ارز دیعنوان شاخص جد به زین یدیتول عاتیکل ضا زانیمرحله بعد، م اند. در خود نظارت داشته یها کارخانه یها تیفعال

 است. شده ارائه 4در شکل  ر،یتا دیتول نهکارخا 547در  شیپا نیحاصل از ا جینتا [.1گرفت ]

عملکرد داشته است،  یدیکل یها شاخص جیبر نتا یتوجه قابل ریتأث 5357در سال  79-دیکوو یریگ همه انیلازم به توجه است که پا
کل  یانرژ شود، یمشاهده م 4در شکل  طور که . همانیریگ از همه شیو بازگشت آن به سطح پ دیحجم تول شیبه افزا باتوجه ژهیو به

 اند. بازگشته 5379به سطح مشابه سال  د،یتول زانیبا م یقو یهمبستگ دلیل به 5357در سال  اتیدر عمل دشدهیتول عاتیو ضا یمصرف
 نهیاقدامات مؤثر در زم یاجرا دلیل به ،یریگ پس از دوره همه یدیتول یها تیاز فعال یناش شیافزا رغم ی، علCO₂انتشار  انزیم

 یاستفاده از منابع انرژ شیو افزا TIPعضو  یها در شرکت یلیفس یها سوخت یجیتدر ینیگزیجا ،یکاهش شدت انرژ ،یانرژ یور بهره
. اگرچه برداشت دهد یکاهش را نشان م نیشتریعملکرد، برداشت آب کل ب یدیکل یها شاخص انیاست. در م یافته کاهش ر،یدپذیتجد

به  دیبازگشت تول باوجود، 5379نسبت به سال  5357کل برداشت آب در سال  زانیدارد، م میرابطه مستق دیآب معمولاً با حجم تول
 یاقدامات متعدد قیمصرف آب از طر ییکارا شیاز افزا یناش توان یرا م دبهبو نیکمتر بوده است. ا یتوجه طور قابل سطح مشابه، به

 افتیبرداشت آب باران و باز ،یریکننده تبخ کننده حلقه بسته، خنک خنک یها ستمیآب )مانند س افتیاستفاده مجدد از آب، باز رینظ
 یحرارت یها فشرده، استفاده از پمپ یهوا یها ستمیس یساز نهیبر به TIP ن،یبر ا علاوه ها دانست. و اصلاح نشت ییفاضلاب( و شناسا

و  ییزدا کربن باهدف ریپخت تا یها و بهبود عملکرد و کنترل دستگاه دروژن،یبا ه یعیگاز طب ینیگزیها، جا شده در کارخانه اصلاح

شکل 3- چرخه عمر تایر )TIP بر موارد آبی‌رنگ متمرکز است(

معیارهای کلیدی سنجش عملکرد در پروژه صنعت تایر
باتوجه به اینکه صنعت تایر بیش از ۷۰ درصد از کل لاستیک طبیعی تولیدشده 
شبکه  طریق  از  تایر  پروژه صنعت  شرکای  می‌کند،  مصرف  را  جهان  در سطح 
جهانی لاستیک طبیعی پایدار تلاش می‌کنند فروشندگان این ماده را به رعایت 
استانداردهای محیط‌زیست و حقوق بشری ملزم کنند. ارزیابی تأثیرات تغییرات 
اقلیمی بر صنعت تایر نیز از دیگر محورهای کلیدی موردتوجه در این پروژه است. 
گزارش‌های منتشرشده نشان می‌دهد که گذار سریع به منابع انرژی تجدیدپذیر، 
که منجر به کاهش ۱۰ درصدی انتشار CO2 در سال ۲۰۲۲ شده است، نمونه‌ای 
 TIP از اقدامات مؤثر در راستای پایداری صنعتی است. از زمان آغاز گزارش‌دهی
در سال ۲۰۰۹، اعضای پروژه با بهره‌گیری از چهار شاخص کلیدی عملکرد شامل 
انتشار CO2، برداشت آب، و دریافت گواهینامه ISO 14001، بر  انرژی،  مصرف 
فعالیت‌های کارخانه‌های خود نظارت داشته‌اند. در مرحله بعد، میزان کل ضایعات 
تولیدی نیز به‌عنوان شاخص جدید مورد ارزیابی قرار گرفت ]5[. نتایج حاصل از 

این پایش در ۲۴۱ کارخانه تولید تایر، در شکل 4 ارائه‌شده است.
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شکل 4- شاخص‌های محیطی مطلق ]5[
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143هفدهمین همایش ملی صنایع لاستیک و نهمین نمایشگاه بین المللی زنجیره ارزش

TIP و افزایش استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، کاهش‌یافته است. در میان 

شاخص‌های کلیدی عملکرد، برداشت آب کل بیشترین کاهش را نشان می‌دهد. 
اگرچه برداشت آب معمولاً با حجم تولید رابطه مستقیم دارد، میزان کل برداشت 
آب در سال ۲۰۲۱ نسبت به سال ۲۰۱۹، باوجود بازگشت تولید به سطح مشابه، 
به‌طور قابل‌توجهی کمتر بوده است. این بهبود را می‌توان ناشی از افزایش کارایی 
مصرف آب از طریق اقدامات متعددی نظیر استفاده مجدد از آب، بازیافت آب 
)مانند سیستم‌های خنک‌کننده حلقه بسته، خنک‌کننده تبخیری، برداشت آب 
 TIP ،باران و بازیافت فاضلاب( و شناسایی و اصلاح نشت‌ها دانست. افزون‌بر این
بر بهینه‌سازی سیستم‌های هوای فشرده، استفاده از پمپ‌های حرارتی اصلاح‌شده 
کنترل  و  عملکرد  بهبود  و  هیدروژن،  با  طبیعی  گاز  جایگزینی  کارخانه‌ها،  در 
تمرکز  کربن خنثی  به  و دست‌یابی  کربن‌زدایی  باهدف  تایر  پخت  دستگاه‌های 
بهره‌گیری  به سمت  تایر  پروژه صنعت  عضو  سال ۲۰۰۹، شرکت‌های  از  دارد. 
از سوخت‌های فسیلی با شدت کربن پایین‌تر، ازجمله گاز طبیعی، و انرژی‌های 
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از منابع تجدیدپذیر بوده که از 9٪ از کل ترکیب انرژی در سال ۲۰۲۰ به ٪10/6 

در سال ۲۰۲۱ رسیده است.
 	 

با  یلیفس یها از سوخت یریگ به سمت بهره ریعضو پروژه صنعت تا یها ، شرکت5339از سال  تمرکز دارد. یبه کربن خنث یابیدست
کربن، مانند نفت کوره و  یبا شدت بالا یو منابع انرژ افتهی شیگرا ریدپذیتجد یها یو انرژ ،یعیگاز طب ازجمله تر، نییشدت کربن پا

 ،یانرژ بیدر ترک رییتغ نیتر است، برجسته شده دادهنشان  1که در شکل  طور اند. همان کاهش داده ایحذف  جیتدر سنگ، را به زغال
 دهرسی 5357 سال در% 7305به  5353در سال  یانرژ بترکی کل از %9بوده که از  ریدپذیاز منابع تجد دشدهیسهم برق تول شیافزا

 است.

  

 
 

 TIPعضو  رسازیتا یها در کارخانه یمصرف یانرژ بی: ترک5ل کش
[5] 

 رسازیتا یها در شرکت عاتیو شدت ضا یدیتول عاتیکل ضا زانی: م6شکل 
 TIP [5]عضو 

مقدار  راتییروند تغ 5است. شکل  یدیتول عاتیتعهد به کاهش حجم ضا ریعضو پروژه صنعت تا یها شرکت یاصل یکردهایاز رو یکی
روند  قرار گرفت، 79-دیکوو یپاندم ریکه تحت تأث 5353سال  استثنای به. دهد یرا نشان م 5374از سال  عاتیو شدت ضا عاتیکل ضا

در  عاتیضا تیریمد یچگونگ است. مانده باقینسبتاً ثابت  عاتیشدت ضا که درحالیبوده است،  شیرو به افزا عاتیمقدار ضا یکل
شده نظارت  دفع عاتیو ضا یافتیباز عاتیبر وزن کل ضا TIP یاعضا لیدل نیبرخوردار است. به هم یادیز تیاز اهم رسازیتا یها شرکت

همراه  وزاندنکود و س هیته افت،یباز ،یابیباز ایاستفاده مجدد  تیکه قابل یبر محصولات یافتیباز عاتی. ضاکنند یم یابیداشته و آن را رد
ها است.  دفن آن ایو  یانرژ افتیبدون باز عاتیشده سوزاندن ضا دفع عاتیمنظور از ضا که درحالی کند؛ یدارند، اشاره م یانرژ افتیبا باز

 اند. کرده افتیخود را باز یدیتول عاتیضا اتفاق به بیقر تیطور مداوم اکثر پروژه به یکه اعضا دهد ینشان م اطلاعات موجود

 یرشد در اقتصادها نیا شتریاز دو برابر شود و ب شیب ندهیسال آ 03در  ریو استفاده از تا دیتول رود یانتظار م براساس آمار جهانی
 ،یطیمح ستیز یها وهیبازارها، که ش نیحضور در ا یابیارز یمشترک برا تیفعال کیعنوان  به TIP، رو ازایناست.  توسعه درحال
 ریبه شرح ز ریدر ادامه پروژه صنعت تا شده نیتدو یها برنامه نیتر . مهمابدی یهستند، ادامه م فیهنوز در حال تعر یمنیو ا یبهداشت
 است:

 TIP در حال تحول که ممکن است بر  یها و روندها به نظارت بر داده یداریحل مسائل پا یخود برا یعلم کردیبا استفاده از رو
 بگذارد، ادامه خواهد داد. ریتأث ریتا یصنعت جهان

 TIP صورت سالانه ادامه خواهد داد. انتشار کربن و مصرف آب به ،یو گزارش مصرف انرژ یآور به جمع 
 TIP نانیبا صنعت و مردم اطم تیبه اشتراک خواهد گذاشت و از تعهد خود به شفاف یدیطور مستمر اطلاعات را با سهامداران کل به 

 .کند یحاصل م
 TIP دانش موجود خود ادامه خواهد داد. جادیا یبرا قاتیتحق تیصنعت و هدا ریتأث یابیبه ارز یجهان دیبا ظهور مسائل جد 

 مراجع

[1] Tire Industry Project (TIP), 10 Years Progress Report (2005-2015), World Business Council for 
Sustainable Development (WBCSD). 

]5[ TIP شکل 5- ترکیب انرژی مصرفی در کارخانه‌های تایرساز عضو
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حجم ضایعات تولیدی است. شکل 6 روند تغییرات مقدار کل ضایعات و شدت 
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 مراجع

[1] Tire Industry Project (TIP), 10 Years Progress Report (2005-2015), World Business Council for 
Sustainable Development (WBCSD). 

شکل 6- میزان کل ضایعات تولیدی و شدت ضایعات در شرکت‌های تایرساز 
]5[ TIP عضو

براساس آمار جهانی انتظار می‌رود تولید و استفاده از تایر در 30 سال آینده بیش 
 TIP ،از دو برابر شود و بیشتر این رشد در اقتصادهای درحال‌توسعه است. ازاین‌رو
به‌عنوان یک فعالیت مشترک برای ارزیابی حضور در این بازارها، که شیوه‌های 
ادامه می‌یابد.  ایمنی هنوز در حال تعریف هستند،  زیست‌محیطی، بهداشتی و 

مهم‌ترین برنامه‌های تدوین‌شده در ادامه پروژه صنعت تایر به شرح زیر است:
TIP با استفاده از رویکرد علمی خود برای حل مسائل پایداری به نظارت  	•
بر داده‌ها و روندهای در حال تحول که ممکن است بر صنعت جهانی تایر 

تأثیر بگذارد، ادامه خواهد داد.
آب  مصرف  و  کربن  انتشار  انرژی،  مصرف  گزارش  و  جمع‌آوری  به   TIP 	•

به‌صورت سالانه ادامه خواهد داد.
خواهد  اشتراک  به  کلیدی  سهامداران  با  را  اطلاعات  مستمر  به‌طور   TIP 	•
حاصل  اطمینان  مردم  و  صنعت  با  شفافیت  به  خود  تعهد  از  و  گذاشت 

می‌کند.
هدایت  و  صنعت  تأثیر  ارزیابی  به  جهانی  جدید  مسائل  ظهور  با   TIP 	•

تحقیقات برای ایجاد دانش موجود خود ادامه خواهد داد
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