
 ۴طور که در شکلکل  گردند. همان ثبت می (QM)منتقل شده و در ماژول کیفیت  SAPها به سامانه  دستگاه در نهایت، داده

 (UD)صورت خودکار مقادیر را با حدود مشخصات مقایسه کرده و وضعیت پذیرش یا رد بچ  به SAPشود، سیستم  مشاهده می

 . شود گیری می کند. این فرایند باعث حذف خطای انسانی و تسریع تصمیم را تعیین می

 

 .UDو صدور خودکار  SAPها در  نتایج آزمون  :4شکل 

 بحث و نتیجه گیری

طور کامل از مکداخک که  تواند به می SAPها از دستگاه صنعتی به سامانه  نتایج اجرای این روش نشان داد که فرآیند انتقال داده

های نیروی انسانی شد، ب له از بکروز خکطکاهکای  تنها موجب کاهش هزینه نیاز گردد. این حذف وابستگی به اپراتور نه انسانی بی

ها ج وگیری کرد و دقت اطلاعات را به سطحی نزدیک به صددرصد رساند. افزون بر این، سکرعکت  انسانی در ثبت و انتقال داده

ای که فاص ه زمانی بین انجام آزمایش و ثبت نتکایکج در  گونه ها به شلل چشمگیری افزایش یافت؛ به دسترسی به نتایج آزمایش

های ککیکفکی  گیری سریع بر اساس داده های تولیدی که تصمیم سامانه به حداقل مملن کاهش پیدا کرد. این موضوع در محیط

 کند. الزامی است، نقش ک یدی ایفا می

ها از لحظه تولید در دستگاه صنعتی تا زمان ثبت در  از دیگر پیامدهای مهم این رویلرد، ایجاد املان رهگیری کامل مسیر داده

های کنترلی را فکراهکم  بود. این قاب یت رهگیری، ضمن افزایش شفافیت فرآیند، املان انجام ممیزی و تح یل SAPپایگاه داده 

هکای  های کیفیت تضمین نمود. همچنین، به کمک ملکانکیکزم ها را برای مدیران و تیم ساخت و اطمینان از صحت و اصالت داده

شده برای هر آزمایکش انکجکام  صورت خودکار و بر اساس حدود تعریف ، تعیین وضعیت محصول تولیدی بهSAPشده در  تعبیه

 های تولیدی شد. های عم یاتی و کاهش وقفه گیری گرفت که این امر موجب تسریع در تصمیم
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شود که کوئری تبدیل داده را اجرا کرده، خروجی را در  تهیه می Batch Fileبرای اجرای خودکار این فرآیند، یک 

کند. این عکمک کیکات بکا  کپی می SAPقالب یک فایل متنی ذخیره نموده و سپس آن را در مسیر اشتراکی سرور 

دقیقه  ۰۱های زمانی معین به عنوان مثال هر  در بازه (Task Scheduler)عامل  بندی سیستم استفاده از ابزار زمان

 در دسترس باشد. SAPهای دستگاه در  شود تا همواره آخرین داده اجرا می

ها را  شود که فایل متنی را از مسیر اشتراکی خوانده و داده توسعه داده می ABAP، یک برنامه SAPدر سمت     

شود تا  ای این برنامه تعریف می شده برای اجرای دوره بندی زمان Jobنماید. سپس یک  در جداول مرتبط ثبت می

سازی  پیاده SAPتر، یک ماژول کنترلی در  طور کامل خودکار گردد. در مرح ه پیشرفته ها به فرآیند انتقال داده

شده برای هر پارامتر آزمایش  شود که وضعیت محصول تولیدی را به صورت خودکار و بر اساس حدود تعریف می

های کیفی  گیری اتوماتیک(. این قاب یت موجب کاهش نیاز به مداخلات انسانی و تسریع تصمیم UD)کند  تعیین می

 آورده شده است. ۰در شلل  SAPگردد. مدل عم یاتی انتقال و پردازش نتایج آزمایشات در  در خطوط تولید می

 

 SAP: مدل عملیاتی انتقال و پردازش نتایج آزمایشات در 1شکل 

سازی این روش، مزایایی همچون کاهش خطاهای انسانی، افزایش سرعت جریان داده، اطمینان از یلپارچگی اطلاعات، و  پیاده

های پیشرفته کیفیت و تولید را به همراه دارد. همچنین این راهلار از نظر زیرساختی  سازی بستر لازم برای تح یل فراهم

 .را دارا است SAP های مخت ف های صنعتی و نسخه پذیر بوده و قاب یت تطبیق با انواع پایگاه داده دستگاه انعطاف

ی بچ مربوطه  ای از کامپاند برش داده شده و به همراه شناسه نشان داده شده است، در ابتدا نمونه ۲گونه که در شلل  همان

 گردد. های کیفی به آزمایشگاه اختلاط ارسال می جهت انجام آزمون

 

 های آزمایشگاهی خورده کامپاند برای آزمون نمونه برش:  2شکل 

، T10 ،T50های مربوط به خواص رئولوژیلی کامپاند را ثبت کرده و نتایج آزمون شامل  پس از آن، دستگاه آزمایشگاهی داده

T90 ( و حداکثر گشتاورMHو ... به ) ها در قالب اولیه خام  شود.  این داده صورت مستقیم در پایگاه داده دستگاه ذخیره می

 شوند. سازی می آماده SAPبوده و به کمک لایه میانی برای 

 

 نتایج آزمون رئومتر در پایگاه داده  :3شکل 

 

 چکیده 
هکای  ها میان دسکتکگکاه پیشرفت صنعت و افزایش پیچیدگی فرآیندهای تولید، نیاز به تبادل سریع، دقیق و قابل اعتماد دادهبا 

شود. نبود یک بستر ارتباطی پایدار میان پایکگکاه داده  بیش از پیش احساس می SAPهای مدیریتی همچون  صنعتی و سامانه

، همواره منجر به بروز خطاهای انسانی، کاهش سرعت پکردازش و (ERP)ریزی منابع سازمان  های برنامه تجهیزات و سیستم

دشواری در رهگیری اطلاعات گردیده است. در این پژوهش، روشی نوین برای برقراری ارتباط مستقیم میکان یکک دسکتکگکاه 

، SQL Serverسازی یک پایگاه داده میانی بر بستر  ارائه شده است. این روش شامل طراحی و پیاده SAPصنعتی و سامانه 

باشد.  بندی اجرای فرآیند انتقال اطلاعات می های مپینگ داده و زمان ، ایجاد کوئری(Linked Server)تعریف سرور پیوندی 

توسعکه  SAPشده در  بر اساس حدود تعریف (UD)همچنین ماژولی برای تعیین خودکار وضعیت پذیرش یا رد نتایج آزمایش 

دهد که این راهلار ضمن کاهش خطای انسانی، موجب افزایش سرعت پردازش، بکهکبکود  سازی نشان می یافته است. نتایج پیاده

های صنعکتکی  سازی اطلاعات تولیدی و کیفی در محیط سازی زیرساختی مطمئن برای یلپارچه ها و فراهم قاب یت رهگیری داده

 گردد.  می

  SAPدستگاه صنعتی، سرور پیوندی، اتوماسیون داده، واژگان کلیدی: 

های تولیدی را  صورت مستقل عمل کرده و نتایج آزمایشات یا داده های صنعتی به . مقدمه در بسیاری از خطوط تولید، دستگاه۰

هکای  دهی باید به سیسکتکم ها برای مدیریت تولید، کنترل کیفیت و گزارش کنند. این داده در پایگاه داده داخ ی خود ذخیره می

ERP   مانندSAP  گرا  منتقل شوند. استفاده از معماری سرویس(SOA ) های سایبرفیزیلکی بکرای افکزایکش  در سیستم

[. عکلاوه بکر ایکن، ۰تر بررسی شده است ] ، پیشSAPاز جم ه  ERPهای  های صنعتی و سیستم قاب یت تعامل بین دستگاه

 Industryها در ساختار  های موجود در انتقال و هماهنگی داده ای و چالش های صنعتی شبله مفهوم مدیریت داده در محیط

[. در سطح عم یاتی، کاربرد سرور پیوندی  برای برقراری ارتباط 3و۲نیز در مطالعات متعددی مورد بحث قرار گرفته است ] 4.0

 SQLبا استکفکاده از  SAP Business Oneیا   SAP HANAای مخت ف مانند  و منابع داده SQL Serverبین 

Gateway و درایورهایODBC ها بدون تغییر ساختاری در اصل سیستم محکسکو   سازی داده ، روش مناسبی برای همگام

بر بودن، مستعد خطا است. بنابراین طراحی یک روش خودکار ککه  صورت دستی علاوه بر زمان ها به [. انتقال داده۴-6شود ] می

 ای دارد. منتقل کند، اهمیت ویژه SAPها را استخراج، پردازش و به  ای داده صورت دوره بتواند به

 

 روش انجام کار .

ریزی منابع  های برنامه های صنعتی امروزی، سرعت و دقت انتقال داده از تجهیزات تولیدی و آزمایشگاهی به سامانه در محیط

های مهم در این زمینه، عدم وجود ارتباط مستقیم و استاندارد  از اهمیت بالایی برخوردار است. یلی از چالش  (ERP) سازمان

است. برای رفع این مشلل، راهلاری بر پایه ایجاد یک لایه  SAP مانند ERP های های صنعتی و سامانه بین پایگاه داده دستگاه

کند و هم املان  ها را فراهم می های دستگاه سازی شده است که هم قاب یت دسترسی مستقیم به داده میانی داده، طراحی و پیاده

 .سازد را مهیا می SAP ها به قالب قابل پردازش توسط تبدیل و ارسال این داده

 مانند  های پایگاه داده مرتبط ها یا سرویس شود و فایل افزار دستگاه صنعتی شناسایی می در گام نخست، محل نصب نرم

Microsoft) Access یا  (SQL Server گردد. بررسی ساختار جداول، ک یدهای اص ی، ارتباطات بین جداول  شناسایی می

گیرد. این تح یل  های مورد نیاز انجام می منظور استخراج داده به (Batch) های تولید و فی دهای مرتبط با نتایج آزمایش و دسته

 .دهد را تشلیل می SAP اولیه، زیربنای طراحی ساختار انتقال داده و مپینگ آن به فرمت

اندازی  عنوان پایپاه داده میانی بر روی یک سیستم واسط راه به SQL Server ها، یک پایگاه داده پس از شناسایی ساختار داده

تواند به صورت مح ی یا از  کند و می را ایفا می SAP شود. این سرور نقش پل ارتباطی بین پایگاه داده دستگاه و سامانه می

 Linked Serverهای دستگاه، یک  طریق شبله به پایگاه داده دستگاه متصل شود. برای دسترسی مستقیم و شفاف به داده

صورت یلپارچه و بدون نیاز به انتقال  ها بر روی پایگاه داده دستگاه به شود تا اجرای کوئری تعریف می SQL Server در

 .پذیر گردد ها املان فیزیلی فایل

های خام  شود که وظیفه اص ی آن، تبدیل داده طراحی می SQL Server در Stored Procedure یا View در ادامه، یک

جداول مرتبط، جایگزینی کدهای  (Join) است. این فرآیند شامل الحاق SAP دستگاه به فرمت استاندارد و قابل پذیرش در

است. این مرح ه  SAP ها با نیازهای برای انطباق ساختار داده Mappingعددی با مقادیر متنی قابل فهم، و انجام عم یات

 .قابل استفاده باشند SAP شده بدون نیاز به اصلاحات دستی، مستقیماً در فرآیندهای های منتقل کند که داده تضمین می

 
 

 


