
 

 های مختلف پمپ گری و ساخت قسمت : ریخته۴شکل 

 بحث و نتیجه گیری-3

سازی پمپ آبداغ مورد استفاده در فرآیند پخت لاستیک، راهکاری عملی  پژوهش حاضر نشان داد که مهندسی معکوس و بومی

شده طی یک سال  سازی رود. پمپ بومی و اقتصادی برای کاهش وابستگی صنعت لاستیک به منابع خارجی به شمار می

ها، دسترسی به  سطح با نمونه ژاپنی ارائه داد و علاوه بر کاهش چشمگیر هزینه گونه خرابی، عملکردی هم برداری بدون هیچ بهره

طور قابل توجهی آسان ساخته است. نمونه کامل بومی سازی شده و نصب شده در موتور خانه پخت   قطعات یدکی را نیز به

 آورده شده است. 5بایاس مجتمع لاستیک بارز کرمان در شکل 

 

 : نمونه کامل بومی سازی شده و نصب شده در موتور خانه پخت  بایاس مجتمع لاستیک بارز کرمان5شکل

درصد قرار دارد که با نمونه  ۰5تا  ۰۸شده در بازه  سازی های میدانی نشان دادند که راندمان هیدرولیکی پمپ بومی نتایج آزمون 

درصد نسبت به نمونه اصلی همراه است. قابلیت اطمممیمنمان  ۳کند و دبی و هد تولیدی آن با انحرافی کمتر از  ژاپنی برابری می

درصد هزینه نمونمه  ۳۸برداری بدون خرابی حفظ شد و هزینه ساخت داخلی تنها حدود  عملکردی پمپ در طول یک سال بهره

تواننمد بما  جویی ارزی قابل توجهی به همراه داشت. صنایع لاستیکی که از این پمپ استفاده می کنند می خارجی بود که صرفه

شود  گیری از نتایج این پژوهش، مشکلات تأمین قطعات یدکی  وپمپ را به حداقل برسانند. برای تحقیقات آتی پیشنهاد می بهره

ای برای افزایش راندمان انرژی ارائه گمردد تما  عملکرد و طول عمر پمپ در شرایط عملیاتی متنوع بررسی شود و طراحی بهینه

 مسیر توسعه و بهبود مستمر این تجهیزات هموار گردد..
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 : دمونتاژ پمپ آبداغ فرسوده ژاپنی2شکل 

 تحلیل مهندسی و انتخاب مواد 2-2 

(، رفتار هیدرولیکی و مکانیکی FEM( و تحلیل اجزای محدود )CFDسازی جریان سیال ) افزارهای شبیه گیری از نرم با بهره 

پمپ مورد بررسی دقیق قرار گرفت. علاوه بر آن، آنالیز مواد قطعات اصلی انجام شد و آلیاژهای مقاوم در برابر دما و خوردگی به 

کننده عملکرد مطلوب پمپ در شرایط عملیاتی با دمای بالا و فشار  عنوان جایگزین مواد اصلی انتخاب گردید. این مرحله تضمین

سازی  زیاد بود و از نظر دوام و قابلیت اطمینان، تطابق مناسبی با نمونه اصلی داشت. آنالیز مواد، ترکیب مواد شیمیایی و مدل

 آورده شده است. ۳اجزای پمپ در شکل 

 

 سازی اجزای پمپ :  آنالیز مواد، ترکیب مواد شیمیایی و مدل3شکل 

 ساخت: 3-2 

کاری  گری و ماشین برداری و تحلیل مواد، تمامی قطعات پمپ با استفاده از فرآیند ریخته پس از اتمام مراحل دمونتاژ، نقشه 

های بعدی نشان داد که نمونه بومی در مقایسه با نمونه اصلی هیچ انحراف هندسی یا عملکردی قابل  دقیق ساخته شدند. ارزیابی

های مهندسی  ای از توانمندی تواند همان عملکرد را در شرایط عملیاتی تضمین نماید. این موفقیت، نمونه توجهی ندارد و می

آورده  4های مختلف پمپ در شکل  گری و ساخت قسمت شود. ریخته داخلی و خودکفایی در صنایع استراتژیک محسوب می

 شده است.

 :چکیده

فرآیند پخت لاستیک با استفاده ازپمپ آبداغ، به تأمین پایدار سیال حرارتی با دما و فشار بالا نیازمند است و از این رو، 

وقفه  کنند. عملکرد بی وری و تداوم تولید ایفا می ای در بهره کننده تجهیزات کلیدی این فرآیند از جمله پمپ آبداغ نقش تعیین

سازی است. با توجه به  پمپ آبداغ، ضامن گردش یکنواخت سیال حرارتی و جلوگیری از توقف تولید در قسمت پخت لاستیک

ساخت شرکت  MML100/4های خارجی، به ویژه پمپ مدل  ها و هزینه بالای تأمین نمونه های واردات، تحریم محدودیت

سازی این تجهیز شد. نمونه تولید داخل طی بیش از یک سال  تروشیما ژاپن، در این پژوهش اقدام به مهندسی معکوس و بومی

های بایاس و آل استیل، عملکردی پایدار و بدون نقص از خود نشان داده است. نتایج  برداری در خطوط تولید لاستیک بهره

های نگهداری  وری، کاهش هزینه حاکی از آن است که پمپ بومی علاوه بر انطباق کامل با الزامات فرآیندی، موجب افزایش بهره

ای موفق از توانمندی مهندسی داخلی در تأمین تجهیزات  جویی ارزی قابل توجه شده است. این مطالعه نمونه و تعمیرات و صرفه

 رود. حساس صنعتی و ارتقای استقلال فناورانه در صنعت لاستیک به شمار می

 پمپ آبداغ، فرآیند پخت لاستیک، بومی سازی تجهیزات، فرآیند پخت، مهندسی معکوسواژه های کلیدی: 

 : فناوری ماشین آلات و قطعات تولیدیمحورمقاله

 مقدمه-1

های آبداغ  محور، پایداری فرآیند تولید به عملکرد صحیح و مداوم تجهیزات بستگی دارد. پمپ بر و تجهیزات در صنایع انرژی

گراد و پمپاژ سیال تا  درجه سانتی ۰۸۸های پخت لاستیک، باید توانایی تحمل دمای  عنوان یکی از اجزای حیاتی در سیستم به

ها باعث شده است تا مواد و فرآیندهای ساخت این  بار را داشته باشند تا کیفیت محصول نهایی تضمین شود این نیازمندی 4۸

 [.1ای برخوردار باشند ] های خاص و پیشرفته ها از ویژگی پمپ

ها و مشکلات واردات تجهیزات و قطعات یدکی، توقف خطوط تولید به دلیل خرابی  های ناشی از تحریم با توجه به محدودیت

های آبداغ  سازی پمپ کند. در این شرایط، بومی های مستقیم و غیرمستقیم قابل توجهی را به صنایع تحمیل می ها، هزینه پمپ

جویی ارزی شود، بلکه به بهبود قابلیت اطمینان و عملکرد خطوط  تواند موجب کاهش وابستگی به واردات و صرفه نه تنها می

 [.۰] کند تولید نیز کمک می

های بومی با عملکرد  عنوان یک رویکرد علمی و عملی، امکان تحلیل دقیق تجهیزات موجود و تولید نمونه مهندسی معکوس، به

[. این فرآیند شامل تحلیل ساختاری، انتخاب مواد مناسب، طراحی مجدد و ساخت ۳آورد ] مشابه یا بهبود یافته را فراهم می

سازگار و بهینه  ای بومی دهد تا با درک کامل از عملکرد تجهیزات، نسخه نمونه اولیه است و به تولیدکنندگان این امکان را می

 [.4] ارائه دهند

های با تحمل دمای بالا و فشار زیاد، نه تنها در صنعت لاستیک بلکه در دیگر صنایع شیمیایی و فرآوری نیز رایج  استفاده از پمپ

وجود  Giant Pumps  شرکت P49HT  های و پمپ Goulds Pumps  شرکت ICP  های موفقی مانند سری است و نمونه

سازی این تجهیزات یک گام استراتژیک و  [. بنابراین، بومی5باشند ] دارند که توانایی تحمل شرایط سخت فرآیندی را دارا می

تروشیما  MML100/4پمپ آبداغ فرسوده  .رود ضروری برای افزایش استقلال صنعتی و تضمین پایداری تولید به شمار می

  آورده شده است. 1ژاپنی در شکل 

 

 تروشیما ژاپنی MML655/4: پمپ آبداغ فرسوده 1شکل

 بخش تجربی-2

شرکت تروشیما و نبود مشابه داخلی این پمپ، همچنین نبود قطعات یدکی  MML100/4باتوجه به عدم واردات پمپ 

های قبلی باعث توقف خطوط تولید و کاهش قابل توجه تناژ تولید گردید. از این رو، به منظور رفع این  مرتبط، فرسودگی پمپ

سازی این تجهیز حساس و کلیدی در مجتمع صنایع لاستیک  مشکل و تأمین نیازهای صنعتی، تصمیم به خودکفایی و بومی

 سازی پمپ به مراحل زیر تقسیم شد: اتخاذ شد. فرآیند بومی« مبنا صنعت تکوین»بنیان  بارز کرمان با همکاری شرکت دانش

 برداری: شناسایی و نمونه 1-2 

دمونتاژ شد و تمامی قطعات اصلی شامل بدنه، پروانه، شفت، طبقات و سایر اجزای حیاتی  MML100/4پمپ ژاپنی  

های  نیاز تحلیل برداری شدند تا اطلاعات دقیقی از ابعاد و هندسه قطعات فراهم شود. این مرحله، پیش گیری و نقشه اندازه

مهندسی و تولید نمونه بومی بود و امکان بررسی دقیق طراحی اصلی را فراهم نمود. دمونتاژ پمپ آبداغ فرسوده ژاپنی در شکل 

 آورده شده است. ۰
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