
 چکیده: 

های جدید به منظور افزایش عمرر میدرد برهرهرای پورد و هر ن د ره  کننده هدف از این پژوهش جایگزینی روغن کرچک با نرم

ی نهایی تولدد تایر تحد هما و فشار بالا کرار  باشد. برهرها هر مرحله جویی قابل توجهی هر هزینه و زمان تعویض برهرها می صرفه

های مکرر، حرارت و فشار بالا و توانایی جداسازی آسان را هارند. به همدرن منظرور، ایرن  کنند و نداز به مقاومد هر برابر خمش می

  پرییر و تریردر سرایزرهای واکنش مقاله به بررسی مزایا و معایب روغن کرچک هر برهرهای پود تایر، مکاندرم  عملکرره پرس ی

Struktol HT 815  هرای  هرای آزمایرشگاهی و تحلدل پرهازه. عروه بر ایرن، ن رایح حاصرل از آزمون بر بهبوه عملکره برهر می

تواند موجب بهبوه خواص مکاندکی، افزایش پایداری حرارتی، کاهرش  های نوین می ههد که اس یاهه از افزوهنی ای نشان می مقایمه

ی ایرن فنراوری  ضایعات تولدد و ارتقای کدیدد فرآیند گرهه. با توجه به نداز صنعد تایر به مواه با کارایی بالاتر و هوام به ر، توسعه

   وری کلی صنعد باشد سازی فرآیند تولدد تایر و افزایش بهره تواند گامی مه  هر جهد بهدنه می

 ، روغن کرچک،کائوچوی بدوتدلHT815کارکره برهر ، اس راک ول واژه های کلیدی: 

 مواه اولده و آمدزه کاریمحور مقاله: 

عملکره بهدنه ی برهرها مم لزم انعطاف پییری بالا، مقاومد هر برابر چرخه های مکرر تورم و تولده، حرارت و فشار برالا مقدمه: 

سال اسد کره روغرن کرچرک بره عنروان  06، همچندن جدایی راحد از سطح هاخلی تایر پس از اتمام پود، می باشد. بدش از 

های معدنی شده و به هلدل سازگاری محردوه  کننده اصلی هر برهرهای پود تایر اس یاهه شده اسد. این روغن جایگزین روغن نرم

امروزه روغن کرچک بدش ر به  [1]بوشد. و جدا شدن تایر از برهر را بهبوه می  با لاس دک بدوتدل، عمر میدد برهرها را افزایش هاهه

عنوان یک نرم کننده هر آمدزه ی برهر نظر گرف ه می شوه تا یک عامل جدایی هاخلی. زیرا پدشرفد فناوری هرای پوشرش ههری 

فراریرد برالا و  های اصلی ایرن مراهه، سطحی، موجب افزایش تعداه چرخه های پود برهر شده اسد، با این حال، یکی از چالش

 .شوه پییری برهر و هر نهاید کاهش عمر کاری آن می اسد که به مرور زمان من ر به کاهش انعطاف تبودر هر همای پود

تولددکنندگان برهر و شرکد های تایرسازی عرقه ی زیاهی به افزایش طول عمر برهر ها هارند تا صرفه جویی قابرل توجهری هر 

هرصد، به هلدل کاهش زمان توقف تولدد و تعرداه  ۰6یا  ۰6هزینه ها حاصل شوه. افزایش عمر میدد وکارکره برهر ح ی به مدزان 

   برهرهای موره اس یاهه هر فرآیند تولدد تایر، فرصد های صرفه جویی چشمگدری را فراه  می کند

های پدشرف ه مروره بررسری  عنوان جایگزین به (Reactive Plasticizers) پییر پرس ی سایزرهای واکنش برای رفع این مشکل،

عمرر  اند. این مواه با اتصال شدمدایی به شبکه ی لاس دکی، از تبودر هر طول فرآیند پود جلوگدری کرهه و هر ن د ره قرار گرف ه

شوه، پرس ی  های برهرهای پود تایر که از رزین برای ولکاندزاسدون اس یاهه می ههند. هر فرمولاسدون می سرویس برهر را افزایش

تنها از مهراجرت و تبوردر مراهه  شوند. این امر نه پییر با رزین پدوند تشکدل هاهه و به ماتریس بدوتدل م صل می سایزرهای واکنش

   بوشد را بهبوه می های مکرر انبماط و انقباض پایداری حرارتی و مقاومد هر برابر چرخه کند، بلکه جلوگدری می

اسد تا  پییر با طول زن دره های کوتاه طراحی شده  عنوان پرس ی سایزرهای پلدمری واکنش بهStruktol HT 815هر این راس ا،

مرانع کاهرش  تنها ههند که اس یاهه از ایرن پرسر ی سرایزرها نره های روغن کرچک را برطرف کند. مطالعات نشان می محدوهید

و هر  ههرد توجهی افرزایش می طور قابل طول عمر برهر را ندز به شوه، بلکه حرارتی می aging پییری برهر پس از پود و انعطاف

 کمک می کند. جویی اق صاهی هر خط تولدد تایر نهاید به صرفه

 

 

 

 

 

 

 
 

 بخش تجربی
 ( شررکدBK-1675 Nمواه اولده ی موره اس یاهه برای تولدد کامپاند مم ر عبارتند از: کائوچوی بدوتدرل رابرر مواد مصرفی: 

Nizhnekamsk Neftekhim   روسده، کائوچوی کلروپرنDCR213شرکد )  Shanxi Huojia Changhua کربن چدن ،

و  MS06هنرد، اسر راک ول Pacific Commodities  شرکد سدمرغ، روغرن کرچرک شررکد  N330برک  هوهه( با گرید 

 Palm-oleo SDN.BHD(KLKاسر ااریک اسردد شررکد   ،آلمران Scheill&Seilacherشررکد  HT815اس راک ول 

OLEO) مالزی، مدکروکریم الدن واکس Antilux 644)   شرکدRhein Chemie  اکرمددروی هرکامپانرد فاینرال و آلمران

   ( آمده اسد۰که هر جدول شماره  چدن اس یاهه شدSI GROUPشرکد SP1045شکوهده و رزین 

 Phr *فرمولاسیون آمیزه ها بر حسب-1جدول 

 :آزمون رئومتر
(MDR)   با اس یاهه از رئوم ر پود آلیا تکنولوژیmdr2000  ساخد کشور آمریکا برر اسراASTM D 5289 هرهمرای 

به منظور تعددن زمان پود، زمان ایمنی پود و حالد پود ان ام می شوه و هدف توجده اق صاهی واکنش پود هر کوتاه  ۰96

(، زمران پورد  ts1،ts2،t5(که شامل زمان برش گی آمردزه  ۰ترین زمان ممکن اسد، که ن ایح این آزمون هر جدول شماره  

t10،  t50،t90،)  مونی(ML1+4) اخ رف گش اور بدشدنه و کمدنه ،MH-ML  وشاخص سرعد پورد )CRI ،مری باشرد )

آورهه شده اسد. شاخص سرعد پود نشان ههنده ی این اخ رف و هر واقع معدراری از ماهدرد سررعد پورد آمردزه هرای 

 ی سران ی  هرجره۰96( به هسد می آید.پود آمدزه ها هر یک پر  الک ریکی هر همرای ۰لاس دکی اسد که بر اسا  معاهله  

 گراه با توجه به منحنی رئوم ر آمدزه ها ان ام گرفد.

CRI =111 / (t90 - ts2) 

 آمیزه ها MDRنتایج تست  :2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Mon Tech Hardness Testerآزمون  اندازه گدری سو ی آمدزه ها بعرد از پورد برا هسر گاه سرو ی سرنح هی د رال 

HT3000 آزمون خم گی با هس گاه ،DE MATTIA  ساخدIRC   036ژاپن مطابق برا اسر اندارهD  ASTM  آزمرون ،

برا  ASTM D 412و آزمون کشش نمونه های آمدزه مطابق با اس انداره  ASTM D   393مانایی فشاری مطابق با اس انداره 

مدلری مر رهر هقدقره بره  366ندوتن هر سرعد رابد  366  کشش شرکد سن ام با اعمال ندروی رابد  اس یاهه از هس گاه آزمون

 ( آورهه شده اسد.3ان ام رسدده و ن ایح هر جدول شماره  

ای از کندترر  توانرد نرشانه افزایش یاف ه که می HT815  با افزایش مدزان اس راک ول t5مقاهیر ) ۰(با توجه به هاهه های جدول 

، کره معررف Delta) (Torque مقاهیر گش اور هل را   های اتصال عرضی باشد شدن فرآیند پود یا افزایش زمان شروع واکنش

برا اضرافه کررهن     کاررف ره م یراوت اسرد سرایزر به مدزان پود و اس حکام شبکه الاس ومری اسد، با توجه به مدزان پرس ی

، گش اور هل ا ندز کاهش پددا کند زیرا هر طول فرآیند پود، این پرس ی سایزرها با رزیرن پورد واکنرش HT815اس راک ول 

شوه تا تعداه پدوندهای عرضی مؤرر کاهش  این واکنش م قابل باعث می  کنند. های فعال رزین را مصرف می هاهه و بوشی از گروه

شوه که مقدار گرش اور هل را برا خرواص فدزیکری نهایری  وضوح مشاهده می ، به)3(شده هر جدول  های ارائه بر اسا  هاهه   یابد

ههنده بهبروه هر عملکرره  تواند نرشان توجه این اسد که کاهش هر مدول الاس دمد ه می نک ه ی قابل  ترکدبات هر ارتباط اسد

کراهش چرشمگدر رشرد  HT815که با افزوهن اس راک ول    خوبی قابل مشاهده اسد به) 1( خم گی خمشی باشد، که هر شکل 

 ageing که حاوی روغن کرچک اسد، بدش رین آسدب را از)1(نمونه ی شماره    مشاهده شده اسد Ageing ترک ح ی بعد از

 افد عملکره هاش ند، اما شدت آن ها م یاوت بوهه اسد. ageing هر سه نمونه پس از   هیده اسد

برالاترین عملکرره را از نظرر  HT815اس راک ول   حاوی مولوطی از روغن کرچک و)۰(با توجه به نموهارها ، نمونه ی شماره 

   ههد مانایی فشاری و کششی نشان هاهه و از این نظر به رین ن د ه را ارائه می

ایرن    ههرد اسد، کم رین افرزایش سرو ی را نرشان می HT815کننده واکنشی اس راک ول  که حاوی نرم) 3( نمونه ی شماره 

باشرد، کره بره  می ageing از حد سو ی پس از  ها هر جلوگدری از افزایش بدش کننده ههنده کارکره مؤرر این نرم موضوع نشان

نشان هاهه اسد که نشان  ageing کننده اسد، همچندن عملکره مکاندکی به ری پس از هلدل اتصال عرضی و کاهش تبودر نرم

پرییری و مقاومرد بهر ر هر برابرر  های واکنشی باعث بهبوه پایداری حرارتی، حیظ خواص انعطاف کننده می ههد اس یاهه از نرم

   شوه خم گی می

 : نتایج خواص فیزیکی آمیزه ها 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : نمودار مقایسه ای تست خستگی آمیزه ها1شکل 

کره حراوی اسر راک ول )3(شوه. با ایرن حرال، نمونره ی شرماره  ها مشاهده می هر تمامی نمونه ageing افزایش سو ی پس از 

HT815 ایرن موضروع برا مطالرب قبلری مبرنی برر کراهش تبودرر (%11+)اسد کم رین افزایش سو ی را نشان هاهه اسد .

    شدن بدش از حد ترکدب، همووانی هاره های واکنشی و هر ن د ه جلوگدری از سود کننده نرم

اسرد  )3(اند، اما بدش رین هرصد افرزایش مربروط بره نمونره ی شرماره  هر سه نمونه افزایش اندکی هر اس حکام کششی هاش ه

   باشد های واکنشی می کننده ههنده ی پایداری ساخ اری شبکه ی پلدمری هر حضور نرم که نشان (8% 9+)

ههد. امرا  پییری را کاهش می معمولاً انعطاف ageing شوه که طبدعی اسد؛ زیرا کاهش ازهیاه طول هر هر سه نمونه مشاهده می 

پرییری بره هلدرل  ( که حاکی از حیظ به ر انعطاف۰3.۰%های هیگر کم ر اسد  فقط  نمبد به نمونه  ) 3( ی شماره  افد هر نمونه

    کاهش تبودر نرم کننده ها اسد

کم رین افزایش مدول را ت ربه کررهه کره برا کراهش سرو ی  )3(نمونه ی شماره    افزایش مدول به معنای افزایش سی ی اسد.

نک ه مهر  این اسرد کره نمونره ی    باشد می ageing پییری به ر پس از پییری و خمش ههنده انعطاف راس ا اسد. این نشان ه 

ی نقش   . این امر تییددکننده(%3 14+)برخرف هو نمونه هیگر، افزایش قابل توجهی هر مقاومد به پارگی هاش ه اسد ) 3( شماره 

    های واکنشی هر حیظ یکپارچگی مکاندکی هر برابر ترک و پارگی اسد کننده مه  نرم

اندکی بالاتر اسد. تحلدرل  )3(ارائه نشده، ولی مقدار اولده ی نمونه ی شماره از برای مانایی فشاری   ageing ای پس اگرچه هاهه

 های تکمدلی اسد که می تواند هر تحقدقات بعدی موره بررسی قرار گدره. نهایی هر این خصوص ندازمند هاهه

 بحث و نتیجه گیری:
باعرث بهبروه رف رار   HT 815های واکنرشی ماننرد اسر راک ول کننده ههد که اس یاهه از نرم ن ایح حاصل از این مقاله نشان می

   اند از ترین هس اورهها عبارت شوه. مه  حرارتی می ageing مکاندکی ترکدبات لاس دکی هر برابر

 (Elongation( پییری ( حیظ به ر انعطافageing  ،۰(کاهش افزایش سو ی و سی ی پس از ۰

 ها و افزایش طول عمر آمدزه ها کننده (کاهش تبودر نرم0(بهبوه یا حیظ مقاومد به پارگی    و3

های معمولی ماننرد روغرن کرچرک هر  کننده توانند به عنوان جایگزین بمدار مناسبی برای نرم ها می بنابراین، این هس ه از افزوهنی

 فرمولاسدون برهرهای پود تایر موره اس یاهه قرار گدرند.
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افزایش کارکرد و عمر مفید بلادرهای پخت تایر سواری با حذف روغن 
 محمدرضا مستوری  -یدالله فهیمی -زهرا کریمی کاشی  -مهدی کفراشی

 رئیس تکنیکال)شرکت یزد تایر(  -رئیس آزمایشگاه تکنیکال -کارشناس تکنیکال -رئیس تکنیکال بخش مواد و آمیزه

 
 

 پارامتر کنترلی  1نمونه  2نمونه  3نمونه

2.17 1.89 1.75 ML (dNm) 

7.63 8.72 8.84 MH (dNm) 

2:15 2:17 2:01 ts1 (mm:ss) 

3:41 3:36 3:09 ts2 (mm:ss) 

1:18 1:29 1:38 T10 (mm:ss) 

5:39 5:47 5:25 T50 (mm:ss) 

24:17 22:23 21:02 t90 (mm:ss) 

48 42 36 t5(min)   138 °C 

73.1 68.1 68.7 mv ( ML1+4)  100 °C 

4.7 5.2 5.5 CRI 

5.46 6.83 7.09 MH-ML (Delta Torque) 

 مواد 1نمونه  2نمونه  3نمونه
100 100 100 Butyl Rubber(BK-1675 N) 

6 6 6 Neoperene 

55 55 55 Carbon black(N-330) 
1.8 1.8 1.8 Stearic acid 

2.5 2.5 2.5 Microcrystallin Wax(Antilux 644) 

2.5 2.5 2.5 Struktol 40 MS 

0 4 6 Castor oil 

6 2 0 Struktol HT815 

5 5 5 Zno 

10 10 10 Resin SP 1045 

   عادی ageing تغییرات

 خواص 1نمونه  2نمونه  3نمونه 1نمونه  2نمونه  3نمونه 1نمونه 2نمونه 3نمونه

+ 10 + 12 + 15 71 74 79 61 62 64 Hardness 

+ 9.8 + 3.6 + 4.2 123 144 124 112 139 119 )
2

Tensile( Kgf /cm 

15.2 - 19.1 - -23.2 574 558 503 677 690 655 Elongation at Break (%) 

+ 32.1 +60.6 + 53.1 37 48.2 49 28 30 32 
Modulus100% 

)
2

( Kgf /cm 

- - - - - - 47 56 53 
Modulus300% 

)
2

( Kgf /cm 

+ 14.3 5.1 - 9.3 - 49.4 42.6 41.5 43.2 44.9 45.8 Tear Resistance (Kgf/m) 

- - - - - - 41 34 38 
Compression Set (%) 

(70h    100°C) 


