
اوری هنگامی که شرکت های صنعتی بزرگ به پایان عمر مفید یک فن
در واقع، آن ها . می رسند، دوره ی درآمدزایی اصلی آن ها آغاز می شود

خطوط تولید یا فناوری های منسوخ خود را به کشورهای در حال 
عریف این پدیده به وضوح بر اهمیت فزاینده ی ت. توسعه عرضه می کنند

.و اجرای پروژه های دانش بنیان تأکید می ورزد

واوریفنانتقالپدیدهبهکهاستتأملقابلومهمبسیاردیدگاهیکاین
ارهاشداخلینوآوریبهنیازهمچنینوتوسعهحالدرکشورهایبرآنتأثیر
:میپردازیمدیدگاهاینتحلیلبهادامهدر.دارد
بزرگشرکت‌هایکهمی‌کندبیانایدهاین:منسوخفناوریانتقال.1

ودیمیقماشین‌آلاتیاتولیدخطوطاغلبتوسعه‌یافته،کشورهایدرصنعتی
طیزیست‌محییااقتصادیصرفهدیگرمبدأکشورهایدرکهراخودکم‌بازده
بدأمشرکت‌هایبرایکاراین.می‌فروشندتوسعهحالدرکشورهایبهندارند،
کشورهایبرایو(شدهمستهلکدارایی‌هایاز)مجدددرآمدزاییدورهیک

.داردهمراهبهمضاعفچالشیکمقصد
تکنولوژیبهسرعتبهتوسعهحالدرکشورهای:کوتاه‌مدتمزیت✓

.می‌کنندپیدادسترسی
ازودارندبالاتریانرژیمصرفمعمولاًفناوری‌هااین:بلندمدتچالش✓

تایر،یروکش‌کارزمینهدرمثال،برای.نیستندکارآمدزیست‌محیطینظر
جایبه(آجبرتمرکز)سنتیروش‌هایانتقالمعنایبهمی‌توانداین

.باشد(کاملروکش)مدرنرویکردهای
اتکایلزومبروضوحبهپدیدهاین:دانش بنیانپروژه هایاهمیت.2

.می‌کنددانش‌بنیانتأکیدپروژه‌هایبهتوسعهحالدرکشورهای
کشورهاهکمی‌کنندتضمیندانش‌بنیانپروژه‌های:وابستگیازجلوگیری✓

شدانکنترلومالکیتدیگران،قدیمیفناوری‌هایازاستفادهجایبه
.باشندداشتهراخودنوین

شروکاقتصادیوپایدارمزایایبهمقالهکههمانطور:پایداریورقابت✓
دنکرروکشمانند)مدرنوبومیفناوری‌هایتوسعهمی‌کند،اشارهکامل
بهوکردهایجادرقابتیمزیتمی‌تواندکشورها،داخلدر(تایرکامل
کندکمکزیست‌محیطیپایداریوچرخشیاقتصاد

فناوری‌هایوارداتدامازرهاییبرایکهاستهشداریکواقعدرجملهاین
اجرایوتوسعهرویبرفزاینده‌ایطوربهبایدکشورهازیان‌بار،ومنسوخ

ازهمانندبتوتاکنندسرمایه‌گذاریبومیدانش‌بنیانوپیشرفتهفناوری‌های
.یابنددستپایداریاهدافبههموباشندرقابتیاقتصادینظر
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تایرهاروکش‌گذاریزمینهدرکهسال‌هاست،Bandagآن‌ها،زیرمجموعه
رایبراکاملروکشفناوری‌هایجملهازپیشرفته‌ایراه‌حل‌هایوبودهپیشرو

تایرکاملبازسازیبهآن‌ها.می‌دهدارائهسنگیننقلوحملناوگان‌های
.برسانندنوتایریکسطحبهراآندواموعملکردتامی‌پردازند

Marangoni S.p.A:
ش‌گذاریروکفناوریزمینهدرجهانیپیشگامانازیکیایتالیاییشرکتاین
یکازاستفادهدلیلبه،ایحلقهتردویژهبهآن‌ها،سیستم‌های.استتایر
بهوشراین.استشدهشناختهکردن،روکشبرایدرزبدونلاستیکیحلقه
کاملروکشبرایاغلبومی‌دهدنوتایربهنزدیککیفیتیروکش‌شدهتایر
.می‌شوداستفادهبیدتابیدازتایر

Vipal Rubber: 
اه‌حل‌هایرواولیهموادتولیدکنندگانبزرگ‌ترینازیکیبرزیلیشرکتاین

ازآج‌هایجملهازکاملیراه‌حل‌هایویپال.استجهاندرتایرروکش‌گذاری
کهمی‌دهدارائهرابیدتوبیدروکش‌گذاریروش‌هایوشدهساختهپیش
.استمناسبجادهازخارجوکشاورزیتجاری،تایرهایبرای

Continental:
بازاردر،Bandvulcشرکتخود،زیرمجموعهطریقازنیزکنتیننتال

رهایتایتولیدبراینوآورانهفناوری‌هایازآن‌ها.استفعالتایرروکش‌گذاری
هستندقابترقابلنوتایرهایباکهمی‌کننداستفادهبالاکیفیتباروکش‌شده

.(5)می‌کنندکمکتایرپایداریوعمرطولبهو
و،معدنیشرکت‌هایسنگین،نقلوحملناوگان‌هایبامعمولاًشرکت‌هااین
تفادهاس.می‌کنندهمکاریمی‌دهند،اهمیتتایرعمرطولبهکهصنایعیسایر
بههمزمانودادهکاهشراهزینه‌هاتامی‌دهداجازهآن‌هابهکاملروکشاز

.کنندکمکزیستمحیطپایداری

بحثونتیجه گیری
ستاتایربازیافتصنعتدرمهمنوآورییکتایرسطحکاملکردنروکش

ازتنرففراترباروش،این.داردحوزهایندرتحولبرایبالاییپتانسیلکه
اهرظبهبوددوام،افزایشزمینهدرتوجهیقابلمزایایآج،سادهروکش‌گذاری

.می‌دهدارائهایمنیارتقایو
اماد،باشچالشیکمی‌تواندآنفنیپیچیدگی‌هایواولیههزینه‌هایاگرچه
ربمثبتتأثیروعملیاتیهزینه‌هایکاهشجملهازآنبلندمدتمزایای
.استکردهتبدیلجذابگزینهیکبهراآنزیست،محیط

ات،ضایعکاهشبهنیازوپایداریمورددرعمومیآگاهیافزایشبهتوجهبا
وشریکعنوانبهآیندهدرتایرسطحکاملکردنروکشکهمی‌رودانتظار

شایانیکمکپایدارتوسعهبهوشودشناختهتایرصنعتدرمؤثرواستاندارد
رویکردهایبهسنتیروش‌هایازحرکتباتایر،روکش‌کاریصنعت.کند

.بخشدارتقاجهانیبازاردرراخودجایگاهوارزشاستتوانستهمدرن،
روش‌هایبودند،سریعواقتصادیراه‌حلیکسنتیروش‌هایکهحالیدر

یکبهدوام،وایمنیکیفیت،افزایشباکاملروکش‌کاریمانندمدرن
.شده‌اندتبدیلنوتایرهایبرایاعتمادقابلجایگزین

وحملشرکت‌هایومصرف‌کنندگانبهاقتصادینظرازتنهانهتحولاین
اثراتشکاهوچرخشیاقتصادتحققدرحیاتینقشبلکهمی‌کند،کمکنقل

.می‌کندایفاتایرصنعتزیست‌محیطی
برایتقاضاکهمی‌رودانتظارپایداری،مورددرآگاهیافزایشبهتوجهبا

ورطبهآیندهدربالاکیفیتباصنعتیوسنگینشدهروکشتایرهای
.یابدافزایشفزاینده‌ای

نوینفناوری هایوکاملروکش کاری:مدرنرویکردهای.2
لایهیکباکناره‌ها،وآجشاملتایر،سطحکلکاملروکش‌کاریروشدر

وشارفتحتوقالبیکدرتایرسپس.می‌شودپوشاندهخامجدیدلاستیک
پیوندقدیمیبدنهباراجدیدلاستیکفرآیند،این.می‌شودپختهبالادمای

.می‌کندایجادمقاومویکپارچهساختاریومی‌دهد
:ازعبارتندروشاینمزایای
هبایمنیوفنینظرازشدهبازسازیتایر:ایمنیوکیفیتافزایش✓

.می‌شودنزدیکبسیارنوتایرهای
آسیب‌هایبرابردرتایرمقاومتکامل،پوشش:عمرطولومقاومت✓

.می‌دهدافزایشراجانبی
ابهمشکاملاًظاهریروشاینباشدهبازسازیتایر:نوتایرمشابهظاهر✓

افزایشرامصرف‌کنندگاناعتمادکهمی‌کندپیداجدیدتایریک
.(3)می‌دهد

زیست محیطیواقتصادیمقایسه.3
ازدتشبهروکش‌کاریمدرنوسنتیروشدوهرنو،تایرتولیدبامقایسهدر
:هستندکارآمدترزیست‌محیطیواقتصادینظر
5۰تا3۰تقریباً‌شدهروکشتایرتولیدهزینه:اقتصادیجوییصرفه✓

.استنوتایریکتولیدازکمتردرصد
درصد۸۰تا۷۰بهشدهروکشتایریکتولید:انرژیمصرفکاهش✓

.داردنیازجدیدتایریکتولیدبهنسبتکمتریانرژی
تایرمیلیون‌هادفنازمستقیمطوربهتایرروکش‌کاری:ضایعاتکاهش✓

.می‌کندجلوگیریفرسوده

تایرسطحکاملکردنروکشچالش هایومزایا.4
قایارتهدفباکهاستپیچیدهفرآیندیکتایرسطحکاملکردنروکش
ازیآماده‌سوکردنتمیزبافرآینداین.می‌شودانجامفرسودهتایرعملکرد
‌هایدیوارهوآجرویجدیدلاستیکیلایهیکسپسوشدهآغازتایردقیق
حسطکاملکردنروکشکهمی‌دهندنشانتحقیقات.می‌شوداعمالجانبی
اعثبروشایناولًا،.داردسنتیروشبهنسبتکلیدیمزیتچندینتایر

رازیمی‌شود،فرسودگیوجانبیآسیب‌هایبرابردرتایرمقاومتافزایش
تتقوینیزدارند،قرارسایشوضربهمعرضدراغلبکهجانبیدیواره‌های
امریناکهمی‌رسدنظربهنوکاملاًبازسازیازپستایرظاهرثانیاً،.می‌شوند
خودهنقلیوسایلظاهربهکهافرادییانقلوحملشرکت‌هایبرایمی‌تواند
ریسک‌هایتایر،سطحکاملترمیمباسوماً،.باشدجذابمی‌دهند،اهمیت
کاهشجانبیدیواره‌هایجزئیآسیب‌هاییاترک‌هاازناشیایمنی
.(3)می‌یابد

زینههچالش،اصلی‌ترین.استروبرونیزچالش‌هاییباروشاینحال،اینبا
هیزاتتجنیازمندکاملکردنروکش.استفرآیندپیچیدگیوبالاتراولیه

.می‌بردبالاراهزینه‌هاامراینکهاستمتخصص‌تریکارنیرویوپیشرفته‌تر
بایدایرتونیستندمناسبفرآینداینبرایفرسودهتایرهایتمامیهمچنین،

اینوجودبا.باشدبرخوردارجدیآسیببدونوسالمداخلیساختاراز
توجهقابلافزایشوبلندمدتبازدهیدلیلبهشرکت‌هاازبسیاریچالش‌ها،

صادیاقتتحلیل‌های.کرده‌اندپیداگرایشروشاینسمتبهتایر،مفیدعمر
ملکاروشبهروکش‌شدهتایرهایازاستفادهبلندمدت،درکهمی‌دهدنشان

توجیهراسرمایه‌گذاریودادهکاهشراعملیاتیهزینه‌هایمی‌تواند
.(4,5)کند

یامی دهندارائهراروشاینکهمطرحیشرکت هایازبرخی.5
:ازعبارتندداده اندتوسعهراآنسیستم های

Bridgestone (با‌نام‌تجاری‌Bandag):
.‌بریجستون‌یکی‌از‌بزرگ‌ترین‌بازیگران‌در‌بازار‌تایر‌و‌روکش‌گذاری‌است

چکیده
کردنشروکیعنیتایر،بازیافتصنعتدرجدیدنوآوریبررسیبهمقالهاین

لک،آجسنتیروکش‌گذاریبرخلافروش،این.می‌پردازدتایر،سطحکامل
جدیدلاستیکلایهیکباراجانبیدیواره‌هایوآجشاملتایرسطح

.تاسفناوریاینچالش‌هایومزایاتحلیلمقاله،ایناصلیهدف.می‌پوشاند
ایبرموثرراهکاریعنوانبهتایرسطحکاملکردنروکشبررسی،ایندر

به،همچنین.می‌شودمعرفیتایرهاایمنیارتقایوظاهر،بهبوددوام،افزایش
باهکمی‌شوددادهنشانوپرداختهسنتیروکش‌گذاریباروشاینمقایسه
طوربهمی‌تواندکاملکردنروکشبیشتر،اولیههزینه‌هایوپیچیدگیوجود
وتضایعاکاهشبهنتیجه،درودهدافزایشراتایرمفیدعمرتوجهیقابل

شروککاربردتحقیق،اینیافته‌های.کندکمکزیستمحیطازحفاظت
وملحناوگان‌هایبرایاقتصادیوپایدارگزینهیکعنوانبهراکاملکردن
برجستهمی‌دهند،اهمیتتایرعمرطولبهکهصنایعیوسنگیننقل

.می‌سازد
قتصادا،کاملروکش‌کاری،تایربازسازی،شدهروکشتایر:کلیدیکلمات

زیست‌محیطیپایداریچرخشی،
نوآوریوفناوریتوسعهراستایدررهبری/بهره‌وریمدیریت:مقالهمحور

مقدمه
ایعاتضکاهشبرایپایدارراه‌حل‌هایدنبالبهفزاینده‌ایطوربهتایرصنعت

مجددهاستفادوبازیافتراهکارها،مهم‌ترینازیکی.استمنابعبهینه‌سازیو
حاضر،حالدر.استروکش‌گذاریفرآیندطریقازفرسودهتایرهایاز

کیبافرسودهآجلایهتنهاآندرکهاستآجروکش‌گذاریروشرایج‌ترین
نامهبجدیدیروشتکنولوژی،پیشرفتبااما.می‌شودجایگزینجدیدلایه

لهجمازتایر،سطحتمامآندرکهکردهظهورتایرسطحکاملکردنروکش
کاملاً‌ظاهریتایربهتنهانهروشاین.(1)می‌شودبازسازیجانبی،دیواره‌های

این.داردزنیراآنایمنیودوامتوجهقابلافزایشپتانسیلبلکهمی‌بخشد،نو
وچالش‌هامزایا،نوین،روشایندقیق‌تربررسیباتاداردقصدمقاله

.(2,3)کندتحلیلاقتصادیوفنیمنظرازراآنکاربردهای

:تحقیقی-تحلیلیبخش
روشازتریدقیقتعریفبیانبهمجزابخشچاردرمقالهازبخشایندر

زیستمحیطواقتصادلحاظازهاروشمقایسههمچنینوتایرترمیمهای
ارهاروشترینمدرنبهدستیابیبرایروپیشهایچالشوپردازیممی

خواهیمحمطرهایشرکتتکنولوژیباآشناییبهنیزانتهادروکردهتوصیف
.پرداخت

آجبرتمرکز:سنتیرویکردهای.1
گفتهنیزسردروکش‌کاریآنبهکهروکش‌کاری،سنتیروش‌هایدر

آجابتدافرآیند،ایندر.استتایرآجبخشرویبراصلیتمرکزمی‌شود،
صورتبهجدیدلاستیکلایهیکسپسوشدهتراشیدهتایرفرسوده

.‌شودمیچسباندهاست،ماندهسالمکهتایراصلیبدنهرویبرپیش‌ساخته
دارایامااست،آنپایین‌ترهزینهوبالاسرعتروش،ایناصلیمزیت

:می‌باشدنیزمحدودیت‌هایی
درجزئیآسیب‌هایکهتایرهاییبرایروشاین:فنیمحدودیت‌های✓

سالمکاملاًبدنهباتایرهایفقطونیستمناسبدارندشانه‌هایاکناره‌ها
.هستندروکش‌کاریقابل

کهداردنوتایرازمتفاوتظاهریشدهبازسازیتایر:زیباییوظاهر✓
ابجذمصرف‌کنندگانبرخیبرایزیبایی‌شناختینظرازاستممکن
.نباشد

کامل،بازسازیعدمدلیلبهتایرهاایندوامومقاومت:محدودعمرطول✓
.(1,2)استنوتایرهایازکمتر

روکش کردن کامل سطح تایر؛ 
نوآوری در صنعت روکش و افزایش طول عمر تایرها

2ی، سیدجواد شهید1*عصفیه انجم شعا
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