
 

 گیری‌نتیجه

شاوناد    ضایعاا   و  خطا  کاهش  به  منجر و کنند بهینه را تایر کیفیت کنترل فرآیند توانند می مصنوعی هوش و دانش  مدیریت

 .هستاناد  مشکلا   بینی پیش  و  عیوب  تشخیص  برای  قدرتمندی  ابزارهای  عصبی  های شبکه  و  ماشین  یادگیری  ماشین،  بینایی

 .کاناد مای  فاراهام  را  کاارکاناان  تجربه  انتقال  و QC  فرآیند  بهبود  امکان  مستمر  یادگیری  های الگوریتم  و  دانش  پایگاه  ایجاد

 .باشد تایر صنعت آینده در پیشرفته QC های سیستم و هوشمند تولید خطوط طراحی مبنای تواند می شده ارائه چارچوب
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 (Machine‌Learning)‌ماشین‌یادگیری

کاناناد   مای  تحایایال  را  پخت پرس و اکستروژن خطوط سرعت و فشار دما، شامل تولید های داده ماشین، یادگیری  های مدل

 K-Nearest Neighbors  و Random Forest،  Support Vector Machine (SVM)شامال   رایج  های الگوریتم

(KNN) بایانای پایاش  به و کرده شناسایی را احتمالی عیوب بروز و تولید پارامترهای بین ارتباط قادرند ها مدل هستند  این 

 کنند   کمک وقوع از قبل مشکلا 
 

 (Neural‌Networks)‌عصبی‌های‌شبکه

 استافااده  تایر  مکانیکی  خواص  و  فرآیند  پارامترهای  بین  غیرخطی  روابط  سازی مدل  برای (MLP) چندلایه  عصبی  های شبکه

کناناد    بینی پیش  تایر  دوام  و  سایشی  مقاومت  سختی،  بر  را  تولید  سرعت  و  فشار  دما،  تغییر  اثر  توانند می  ها مدل  شوند  این می

 فاراهام  را QC  فارآیاناد  ساازی بهینه  و  پیچیده  الگوهای  شناسایی  امکان  نیز (Deep Learning) عمیق  عصبی  های شبکه

 کنند   می

 

 دانش‌مدیریت‌و‌مصنوعی‌هوش‌سازی‌یکپارچه

 :است زیر موارد شامل QC هوشمند یکپارچه سیستم یک

 کارکنان تجربه و ها داده بندی دسته و ذخیره: (Knowledge‌Base) دانش‌پایگاه

 جدید های داده با ها مدل روزرسانی : به(Continuous‌Learning) مستمر‌یادگیری‌الگوریتم

 منابع مدیریت و آزمایشگاه تولید، خطوط های داده : اتصالERP و MES های‌سیستم

 عیوب بینی پیش و کیفیت های شاخص : نمایشهوشمند‌داشبورد

 
 .شود می تولید خط به بازخورد ارائه و بینی پیش تحییل، داده، آوری جمع شامل KM و AI تعامل و ها داده جریان

 

 ها‌چالش‌و‌مزایا

 
 مزایا

 اپراتورها فردی تجربه به وابستگی کاهش 

 سریع تحییل و پراکنده های داده سازی یکپارچه 

 ضایعا  کاهش و تایر کیفیت یکنواختی بهبود 

 جدید های نسل به ماهر کارکنان دانش انتقال تسهیل 

 فرآیند بهبود و سیستم مستمر یادگیری امکان QC 

 

 ها‌چالش

 زیاد حجم و کیفیت با های داده به نیاز 

 افزار نرم و افزار سخت نگهداری و سازی پیاده هزینه 

 سازمانی فرهنگ تغییر و پرسنل آموزش به نیاز 

 هاای محایاط  برای  تر ساده  های الگوریتم  طراحی  و  دانش  پایگاه  سازی بهینه  بالا،  دقت  با  سنسورهای  از  استفاده  شامل  راهکارها

 .است متوسط و کوچک

 
 

 آینده‌کاربردهای‌و‌انداز‌چشم

 تولید از قبل عیوب از پیشگیری برای (Predictive QC) گر بینی پیش QC توسعه

 تولید پارامترهای و تایر سازی بهینه و طراحی برای مصنوعی هوش از استفاده

 متوسط و کوچک های کارخانه در QC هوشمند های سیستم گسترش

 هوشمند و خودکار تولید خط ایجاد برای مصنوعی هوش و (IoT) اشیا اینترنت ترکیب

 

 

 چکیده

کنترل کیفیت تایر، مرحیه ای حیاتی در صنعت لاستیک است که مستقیماً بر ایمنی، طول عمر و عمیکرد محصول تأثیر مای 

گذارد  پیاده سازی صحیح سیستم اثر بخش کنترل کیفیت جهت شناسایی، اقدام به موقع و اصلاح کار آمد در صنعت تایر از 

اهمیت ویژه ای برخواردار می باشد  روش های سنتی کنترل کیفیت، با مشکلاتی نظیر وابستگی به تجربه و مهاار  نایاروی 

 Knowledgeانسانی، پراکندگی داده ها و زمان بر بودن فرآیند اصلاح مواجه هستاناد  تارکایاب مادیاریات داناش  

Management  و هوش مصنوعی )Artificial Intelligence به عنوان یک رویکرد نوین، امکان بهینه سازی فارآیاناد )

کنترل کیفیت را فراهم می کند  مهیا کردن زیر ساخت مناسب برای اجرای مدیریت دانش کارآمد و ترکیاب آن باا هاوش 

مصنوعی برای بهبود فرایند کنترل کیفیت یکی از چالش های اساسی در این زمینه می باشد  در این مقاله، چارچوب تاواوری 

ارائه شده و روش های مختیف ترکیب هوش مصنوعی و مدیریت داناش در  AIو  KMهوشمند با ترکیب  QCیک سیستم 

 صنعت تایر تحییل شده اند 

 : هوش مصنوعی، مدیریت دانش، کنترل کیفیت، تایرسازیکلمات کلیدی

سانیمحور همایش  : سرمایه ان

 

 مقدمه

 فایازیاکای خواص ارزیابی و شیمیایی و مکانیکی های آزمون سطحی، های بازرسی شامل تایر صنعت در (QC) کیفیت  کنترل

 هاای روش .دارد  تأثیر  محصول  عمر  طول  و  تولید های هزینه مشتری، رضایت بر بیکه راننده ایمنی بر تنها نه تایر است  کیفیت

 اند: همراه زیر های محدودیت با که هستند چشمی بازرسی و اپراتورها تجربه بر مبتنی معمولاً QC سنتی

 کارکنان تجربه و فردی مهار  به شدید وابستگی

 R&D و آزمایشگاه تولید، های بخش بین ها داده یکپارچگی عدم

 خطا اصلاح و بازخورد فرآیند بودن بر زمان

 باا  توانناد می  دانش  مدیریت  و  مصنوعی  شوند  هوش می  ناکارآمد  ها روش  این  مواد،  ترکیب  پیچیدگی  و  تولید  حجم  گسترش  با

 کنند  بهینه را QC فرآیند و دهند کاهش را ها محدودیت این هوشمند و خودآموز های سیستم ایجاد

 

 تایر‌کارخانه‌در‌دانش‌مدیریت

 تولید   های داده و کارکنان ضمنی و صریح دانش کاربرد و اشتراک سازی، ذخیره آوری، جمع از: است عبار  دانش مدیریت

 :است زیر موارد شامل تایر QC فرآیند در دانش

 شیمیایی و مکانیکی های آزمون نتایج 

 کارشناسان تجربه QC دوپوستگی حباب، ترک، مانند سطحی عیوب تشخیص در 

  تجهیزا   نگهداری و تولید فرآیند اطلاعا 

 هاای سیستم اختیار در و کرده آوری جمع را تجربیا  و ها داده این تواند می (Knowledge Base) مرکزی دانش پایگاه  یک

 دهد   قرار مصنوعی هوش

 عمیی   استفاده و گذاری اشتراک به سازی، ذخیره دانش، است: ایجاد اصیی مرحیه چهار شامل دانش مدیریت چرخه

 

 تایر‌‌QCدر‌دانش‌انواع

 ها دستورالعمل و آزمون های گزارش گیری، اندازه قابل های : دادهصریح‌دانش

 عیوب شناسایی در اپراتورها مهار  و : تجربهضمنی‌دانش

 آینده مشکلا  بینی پیش برای تولید های داده : تحییلترکیبی‌دانش

 

 تایر‌کیفیت‌کنترل‌در‌مصنوعی‌هوش

 حاوزه  ساه  مقالاه،  این  است  در  تایر  تولید  فرآیند  در  عیوب  بینی پیش  و  الگوها  شناسایی  برای  قدرتمندی  ابزار  مصنوعی  هوش

 است: شده بررسی AIکاربرد 

 (Machine‌Vision)‌ماشین‌بینایی

 تشخیص  را  آج  یکنواختی  عدم  و  حباب  ترک،  مانند  عیوبی  است  قادر  و  شود می  استفاده  تایر  سطح  بازرسی  برای  ماشین  بینایی

 Convolutional Neural  و Thresholding،  Edge Detectionشاامال   تصاویار  پاردازش  هاای دهد  الاگاوریاتام

Networks (CNN) باالای  دقات  و  کاناناد  باررسای  را  تاایار  زیادی  تعداد کوتاه زمان در توانند می ها سیستم هستند  این 

 نمایند   فراهم را عیوب تشخیص
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