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:چکیده

ازپختپرس‌هایدر squeeze forceدقیقتعیین.می‌آیدشماربهتایرتولیدمراحلمهم‌ترینوحساس‌ترینازیکیهیدرولیکیپرس‌هایدرتایرپختفرآیند
وجبممی‌توانداندازهازبیشنیرویکهحالیدرمی‌شود،منجرتایردرنقصایجادوقالبدهانهشدنبازبهحدازکمترنیرویزیرااست،برخوردارویژه‌ایاهمیت

اکتیویتوردوال،سایبلادر،قالب،شاملپختپرسمختلفاجزایمکانیکیرفتاربررسیباپژوهش،ایندر.گرددقالببهآسیبوسایدوالنواحیدرسایشوله‌شدگی
زیرینصفحهرنظیمختلفبخش‌هایبراینیروییدیاگرام‌هایابتدا.استشدهارائهبهینهفشردگینیرویمحاسبهبرایتحلیلیمدلیهیدرولیکی،جک‌هایورینگ

ورینگاکتیویتورینباصطکاکاثرگرفتننظردروبه‌دست‌آمدهروابطترکیببا.گردیداستخراجنیروتعادلمعادلاتسپسوترسیمشوسگمنتوسایدوال‌هاکانتینر،
.شدحاصلاصطکاکضریبوکانتینرزاویهبلادر،داخلیفشارازتابعیشکلبهفشردگینیرویبراینهاییرابطه‌ایشو،سگمنت

کانتینرتایر،قالب ،Squeeze forceپخت،پرسفشردگی،نیروی:کلیدیواژکان

تولیدیقطعاتوآلاتماشینفناوری:مقالهمحور

:مقدمه

مکانیکیویزیکیفخواصبهدستیابیدرتعیین‌کننده‌اینقشکهمی‌آیدبه‌شمارتایرتولیدچرخهدرکلیدیمراحلازیکیهیدرولیکیپرس‌هایدرتایرپختفرایند
دمایوفشاراثرتحتوگرفتهقرارمخصوصقالبدرونساخت،فراینددراولیهشکل‌گیریازپس (Green Tire)خامتایرمرحله،ایندر.می‌کندایفامطلوب

میانگوگردیضیعرپیوندهایتشکیلموجبواکنشاین.می‌شودآغازلاستیکپلیمریزنجیره‌هایبینولکانیزاسیونواکنشهیدرولیکی،پرسازناشیکنترل‌شده
.می‌یابدبهبودچشمگیریبه‌طورتایرالاستیکیخواصوحرارتیپایداریسایشی،مقاومتاستحکام،نتیجه،دروشدهپلیمرمولکول‌های

.برخوردارندییبالاکاراییودقتازاعمالی،نیرویوزماندما،مانندفرآیندپارامترهایدقیقکنترلوفشاریکنواختاعمالدرتواناییدلیلبههیدرولیکیپرس‌های
عملکردنه‌سازیبهیوبررسیبنابراین،.داردفرایندبهره‌وریبهبودوتولیدضایعاتکاهشمحصول،نهاییکیفیتبرمستقیمیتأثیرپارامترهااینمناسبانتخاب

.استبرخوردارلاستیک‌سازیصنایعدرویژه‌ایاهمیتازتایر،پختفرآینددرهیدرولیکیپرس‌های

یکازبلادرمتسازگرماانتقالوخودحرارتیانرژیکردنآزادباوشدهبلادرواردقبلیشدهانجامتنظیماتمطابقداخلیاصلیبخاربلافاصلهپرس،شدنبستهبا
تایربلادر،یداخلفشاراعمالباپخت،مدتتمامدر.میشودشروعتایردررفتهبکارلاستیکیهایآمیزهپختقالب،سمتازشدهآزادحرارتیانرژیانتقالنیزوطرف
فشاراعمالنحوه.گردندمتصلبهموماندهخودمحلدراجزاءتمامتامیشودحفظفشاراینداردقرارقالبدرتایرکهمدتیتمامدر.میشودفشردهقالببهکاملا
.استشدهدادهنشانزیرشکلدربلادرداخلی

.

اجزا‌مختلف‌پرس‌پخت‌و‌نحوه‌اعمال‌فشار‌داخلی‌بلادر-1شکل‌

نیروییتحلیل

داشتننگهبستهنیرواینوظیفه.می‌باشدپختپرسهایدر( (Squeeze forceفشردگینیرویتنظیماستبودهبحثموردتایرتولیدکنندگانبینهموارهکهمواردیازیکی
.می‌شودامینتدارندقرارپختهایپرسزیردرمعمولاکههیدرولیکجک‌هایطرفازپرسفشردگینیروی.می‌باشدبلادرداخلینیرویبامقابلهوپختفرایندحیندرقالب
.میشوداعمالشدبستهپرساینکهازپسنیرواین

باعثباشدبالاترمشخصیحدازنیرواینمیزاناگرهمچنینوشودمعیوبتایروشودبازقالبدهنهکهمی‌شودباعثباشدکمترمعینیمقدارازنیرواینکهصورتیدر
.می‌رساندآسیبقالببهومی‌شودپایینوبالاسایدوال‌هایسطحشدگیلهوخوردگی

.استشدهدادهنشانواردهنیروهایهمچنینوپختپرسمختلفاجزا2شکلدر.استبرخوردارایویژهاهمیتازنیروایندقیقمیزانمحاسبهلذا

:استزیرصورتبهنیروهاتعریفشکلایندر.

• F_Squeeze پرسفشردگینیروی

•  Fb_Mold قالببهواردهبلادرفشارازناشینیروی

•  Fb_SideWall سایدوالبهواردهبلادرفشارازناشینیروی

هستند،متصلهمهبپایینبیدرینگوپایینسایدوالکانتینر،زیرینصفحهکهآنجاییازابتدادر.گرددترسیممختلفاجزایبراینیروییدیاگراممی‌شودسعیمرحلهایندر
.میگرددترسیم3شکلصورتبهقطعهسهاینبراینیروییدیاگرام

:میرسیمزیرمعادلاتبهنیروییتعادلمعادلاتنوشتنبا

𝐹𝑠𝑞𝑢𝑒𝑒𝑧𝑒 = 𝐹1 + 𝐹𝑏𝑠𝑖𝑑𝑒𝑊𝑎𝑙𝑙

𝐹𝐿𝑜𝑤𝑒𝑟𝑆𝑖𝑑𝑒𝑊𝑎𝑙𝑙 = 𝐹𝐶𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟𝑀𝑒𝑐ℎ𝑎𝑛𝑖𝑠𝑚

:استزیرصورتبهمجموعهایندرنیروییمعادلات.میگیریمنظردر4شکلمطابقراسگمنتتردوشوسگمنتمجموعهحال

𝐹1 = 𝐹𝐴𝑅 𝑠𝑖𝑛(𝛼) + 𝐹𝑓 𝑐𝑜𝑠(𝛼) − 𝐹𝑏𝑆𝑖𝑑𝑒𝑊𝑎𝑙𝑙

𝐹𝑏𝑀𝑜𝑙𝑑 + 𝐹𝐿𝑜𝑤𝑒𝑟𝑆𝑖𝑑𝑒𝑊𝑎𝑙𝑙 + 𝐹𝑈𝑝𝑝𝑒𝑟𝑆𝑖𝑑𝑒𝑊𝑎𝑙𝑙 = 𝐹𝐴𝑅𝑐𝑜 𝑠 𝛼 − 𝐹𝑓𝑠𝑖 𝑛 𝛼

روی‌از‌طرفی‌می‌دانیم‌رابطه‌بین‌نی.‌نیروی‌اصطکاک‌بین‌اکتیویتور‌رینگ‌و‌سگمنت‌شو‌میباشد F_fنشان‌دهنده‌نیروی‌وارد‌شده‌از‌طرف‌اکتیویتور‌رینگ‌و‌ F_ARکه‌در‌آن‌
:اصطکاک‌و‌نیروی‌عمودی‌به‌صورت‌زیر‌است

𝐹𝑓 =  µ𝐹𝐴𝑅

.باشدمیاصطکاکضریبµآندرکه

ینگراکتیویتورسمتازکهافقینیرویاگر.می‌شودواردسایدوال‌هابهقالبطرفازکهاستنیروهاییالعملعکس F_UpperSideWallو F_LowerSideWall،4معادلهدر
بهواردیروهاینکهمیگرددمحاسبهصورتیبهبهینهنیرویلذا.میگرددسایدواللبهخرابیوخوردگیباعثسایدوال‌هابهواردنیروهایاینباشدحدازبیشمی‌شودواردقالببه

نیرویکهمیگیریمنظردرصفررا  F_UpperSideWallو F_LowerSideWallمحاسباتدرلذا.شوندمماسهمبهسایدوالوقالبصرفاوباشدعددکمتریندرسایدوال‌ها
.بیابیمرابهینهفشردگی

:می‌رسیمزیرمعادلهبه5تا1معادلاتترکیببا

𝑭𝒔𝒒𝒖𝒆𝒆𝒛𝒆 = 𝑭𝒃_𝑴𝒐𝒍𝒅 ×
𝐬𝐢𝐧 𝜶 +𝝁𝐜𝐨𝐬(𝜶)

𝐜𝐨𝐬 𝜶 −𝝁𝐬𝐢𝐧(𝜶)

لذا.یگرددممحاسبهراحتیبهتردسگمنتداخلیسطحدربلادرداخلیفشارحاصل‌ضرببامی‌شودواردقالببهکهبلادرفشارازناشینیرویهمانیا Fb_Moldاستذکربهلازم
.میگرددمحاسبه6معادلهفرمولباپرس Squeeze forceهمانیاوفشردگینیرویاصطکاکضریبوکانتینرزاویهتردسگمنت،سطحبلادر،داخلیفشارداشتنبا

انتهادروکردنظرصرفآنازمیتوان،(درصد5حدود)استترپایینبسیارنیروهاسایرمقابلدرقطعاتوزنکهآنجاییازشدهانجاممحاسباتدرکهاستاینذکرقابلنکته
.کردپیداراپختهایپرسدراعمالبرایاطمینانقابلفشردگینیروی1.4تا1.3حدوددر safety factorیکگرفتننظردربابهینهفشردگینیرویمحاسبهازپس

جمع بندی

جک‌هایوشومنتسگرینگ،اکتیویتوربلادر،قالب،شاملسامانهمختلفاجزایمکانیکیرفتارتایر،پختپرس‌هایدربهینهفشردگینیرویتعیینمنظوربهتحقیق،ایندر
کهآمدبه‌دستردگیفشنیرویمحاسبهبرایتحلیلیرابطه‌ایمتحرک،قطعاتبیناصطکاکتأثیرکردنلحاظونیروتعادلروابطازاستفادهبا.گرفتقرارتحلیلموردهیدرولیکی

عمروتایرنهایییفیتکدراساسینقشنیروایندقیقتعیینکهدادنشانبه‌دست‌آمدهنتایج.استتماسسطوحبیناصطکاکضریبوکانتینرزاویهبلادر،داخلیفشاربهوابسته
سویاز.‌یابدمیافزایشمعیوبتایرهایایجادوداخلیفشارنشتقالب،دهانهشدنبازاحتمالشود،انتخاببهینهمقدارازکمترفشردگینیرویکهصورتیدر.داردقالبمفید
ضریبدننمولحاظواستخراج‌شدهرابطهازاستفادهبنابراین،.شدخواهدقالبعمرکاهشوسایدوالسطحله‌شدگیموضعی،تنش‌هایافزایشموجباندازهازبیشنیرویدیگر،

.شودفشردگینیرویاقتصادیومطمئنمقداربهدستیابیبهمنجرمی‌تواند1.4تا1.3بیناطمینان

باهمچنین،.گیردقراراستفادهموردتایرتولیدخطوطدرپختپرس‌هایتنظیماتوطراحیبهینه‌سازیبرایراهنماییبه‌عنوانمی‌تواندمطالعهایننتایجصنعتی،دیدگاهاز
.ودمی‌شفراهمفرآیندبهره‌وریبهبودونهاییمحصولکیفیتافزایشضایعات،کاهشامکانپرس‌ها،خودکارکنترلیاشبیه‌سازینرم‌افزارهایدرمدلاینبه‌کارگیری

:سپاس گزاریوتقدیر

اسگزاریسپصمیمانهداشتند،پژوهشاینتکمیلدربه‌سزاییسهمخودصمیمانهحمایت‌هایوارزشمندراهنمایی‌هایباکهعصمتیمهندسآقایجنابازپایان،در
.می‌نماییم

:منابع
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