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 چکیده

ه اااتم     لیااابااال س   سیاااب  یفهااا ی    ل،یااارهس یفهااا یوجاااگس رشاااتفا ه اااتا س  ه     بااا 

هناااگ  سر  شاااتف،ی  ممااال بااا ر ب  یااامقااافوه بااال  اااف ل و   ب  مااا ی بااا ق،   ی ااا رت ر

راااگس ره  ااااا    ااا  یج  یهو مشااا بقل نی  اااان  یه    ی ه  بااا  هر مگ گر ااا ییهااا بخش

 لیااا) عااااهس و  هو  رت رهمزمااا ه سو ل مااال  ااا ی ااا  نلی پاااشوهش بااال ب  نیاااهناااا  هکفس 

باااا ق و  یه سر  ااافل  یاهریاااب باااگس پ  یبااافه فیآج  ااا  گهی ناااو  و  فمگق ااا یه لیاااق

 (ی بناااالیپفسهرتااال ه ااا    ااال  ااا رت ر مخت ااا  ق شیمق ومااا  سر بفهباااف  ااا  شیه ااازه
4PR  یعااای طب  کی باااف ق ااات  یآج مبتنااا گهی و سو  فمگق ااا ) سرجااال 40و  36 ی یااابااا   وه 

(NR) نیو بگ ااا س (BR) و ماااگرس  یو کااافبن ب اااک طفه ااا   ی  ی مخت ااا   ااا یاه بااا  سر ااا

نشااا ه سهس کااال  نااا مگمتفیسه یرو ی ی نااا میس یهااا آ مگه ج ی ااافهر رف ااا   نتااا  شیآ مااا 

  20phr ی اااا و گهی باااا   فمگق اااا بیااااسرجاااال سر  فک 36 لیااااباااا   هو  4PR اااا رت ر 

و مق ومااا   یااای ه فمااا ه، کااا هش  فهر  یاهریاااپ  نی  عااا سل ره بااا نیب تاااف   ،ی  ی  ااا

لم  ااافس  %۱۵نمگنااال سر آ ماااگه ه اااتق م   ااافل  بااا ق،  نیااا  هسهاااایهرهئااال م یشااای  

ه  رگس نش ه سهس  یب تف نمگنل ه ت ناهرس   .نشب  بل 
 

 کی آج، ق ااات  گهی  ااافل  بااا ق،  فمگق ااا سر یاهریاااپ   س،یاااب  فی ااا   :کلیااادی کلماااات

 .  ی  ی   ،یعی طب 

 مگهس هو یل و آمیز     ی  :محور مقاله 

 

 :مقدمه

لم  اافس  ،یمناایسر ه ی  یااباا  جاا س ، نقااش   لیاانق   لی باال لنااگهه  ن اا  نقساال  ماا س و اا فی اا 

  گهیااار  یااا  گهیه  ناااو )معماااگق نااا  ییه لیاااه  ق  سیاااب  یفهااا ی    کناااایم اااا یه یورو ب اااف 

 ااافهر   فی اااینشااب  بااال  یمشخصااا ی یااهنا کااال باال  اااگر  متقاا ط  و بااا   وهشااا  لی  شاا 
 شاااتفی  ممااال بااا ر ب  یااابااا ق و   ب  یه اااتم    جااا نب  جااا سی ااا رت ر مگجاااب ه نیاااهناااا  هرف تل

کمتاااف و  یفیپااا ه  هنعس ف هااا ، لیبااا  رهس شااالیسر مق  فهااا ی   نیااا ااا ل، ه نیااابااا  ه .شاااگسیم

سر  یاهریاااو پ  ایاامنجاااف باال کاا هش لماااف ما  گهنااایبفرگرسهرناااا کاال م یباا ق ف یاای ه فهر 

 .ب ق شگس  ری بش یه  فل 

 ،یهو مشااا بقل نی  ااان  یه    ی سر مگ گر ااا  سیاااب  یفهااا ی گجااال بااال کااا ربفس رااا      بااا 

م ااا   یچااا  ش  نااا کیااا  ،یااامزه شیو ه ااازه یذه ااا بیاااکااا هش مع  یهااا  بااافهآه ی ااا  نلی ب 

 لیااا) عااااهس و  هو فی ااا  ی اا رت ر یمعمااا ر ،ی ااا  نلی ب  نیاااه یباافه یایاااه اا   سو  اااگ   ک 
سر    ی  ی م نناااا  ااا ایاااه  ماااگهس پفکنناااا  جا س آج ه ااا   ه اااتا  یی ی می شااا بیااا  و  فکه لیاااق

 یو کااا هش   اااا   ه   ااا viscoelastic بااال ب باااگس راااگه   گهناااایکنااا ر کااافبن ب اااک م

(Hysteresis)  سو پااا رهمتف  نیااهثاااف متق باال ه یپااشوهش باال بفر اا نیاااه .کنااا ی نیکمااک شاا

 .پفسه سیم فی   ییبف لم  فس ن  

 

 اهداف پژوهش

سرجااال  باااف  40سرجااال سر مق بااال  36ناااو ) یه لیاااق لیااا هو فی  ااا ث یبفر ااا •

 .فی   یی هو  فهر  یاهریپ  یرو

متاااا و   یه مخت ااا  آج بااا  نشاااب  یه گهی  فمگق ااا ی بیاااو هر  یطفه ااا •

 .و کفبن ب ک    ی  ی  

 طی اااا رتل شااااا  سر شاااافه یفهاااا ی   ی ی ناااا میلم  اااافس س ی بیااااهر  •

 .شا  ی   لی شب  یش  هیآ م 

بااال  ی بی س ااات  یبااافه گهی ه   ااا رت ر و  فمگق ااا نااالی ب  بیااا فک کیااا هرهئااال •

 .لم  فس نیب ق ف

 

 
 

 

 

 

 

 

 هامواد و روش

 :ونیو فرمولاس هیمواد اول

ق ت (SMR20) یعی طب   کی : ق ت هق تگمفه   .(BR 1220) نیبگ  س  کی ، 

رگرفس، شت بگهی زه ی و   ن  شت ی    .(CBS, TBBS) یه سهنا : 

                   پفهکناااااا   ری بشااااا ی  ی  ی ،  اااااN330 پفکنناااااا : کااااافبن ب اااااک مااااگهس

(Zeosil 1165MP). 
 .نای، روغن  فآPPD6 اههی هکشیآنت  ا،ی ه  کیه تئ ر ،یرو ای مگهس: هکش فی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شا  ه    هی ب کی  شم  سر  ا جزء ق ت   ی phr بف  شب فیمق س    

  

 یدروش ساخت و تول

ه ت ناهرس  یش  هیآ م  internal mixer کیسر    ی ی ق ت   یک مپ ناه  هرت ط  روا  ه  س  بف   و 

 ASTM D3182     فهسی سرجل   نت   ۱۵0 یو سر سم  کی ارو ی سر پفس ه  ی ی ق ت  یه شانا  نمگنل لی  

 ل  هفو ب  ه تا س  ه     سرجل 40و  36 ی یب   وه  4PR) سر  ل   رت ر مخت   فه ی    انایرفس ز ی و   ن

 .شانا ای  گ  یش  هیآ م  یف   ی   نی م ش کی یبف رو گه،ی  فمگق 

 آزمون  یروش ها

آ مگهی ی م  ن-ی یزی    رگه  • کشش  یه :  ه س  یه تم      طگل   سیو 

 (ASTM D412) ی ،  خت(ASTM D2240) 

هنعس فی ی ن میس  رگه  • آ مگه  هنفژ  یفی رهناه    یبفه (DMA) یفیپ :   یه  ف 

  (tan δ) 

آ مگهفی   آ مگه •  یسهر   ی)سم  یی ه فهر  ،یاهریپ  ی بیهر   یبفه  ن مگمتفیسه یه : 

 (ISO 28580)  شی  و   فی  

و بحثنت    ایج 

 کامپاندها یکیمکان-یکیزیخواص ف 

ت   یسر ه تم    کشش  یممگر  ب  وجگس ک هش جزئ-  ی  ی )  C گهی آ مگه کشش نش ه سهس کل  فمگق  ج ین

MPa   ۱8 مق بل کل   یب ق ف یطگل    پ رر   سی، ه س Aه  گی  فمگق   یبفه MPa 20 سر  کفس  ره ثب  

ه     فمگق  یسهنا  چقفم نش ه و ه  نی ب یکفبن   ع سل رگب-  ی  ی )  B گهی ب تف  طگل   سی سه تم    

 .کفس ج سیه

 

 (DMA) ی کینامید  زیآنال

)مفبگط بل     فهسی سرجل   نت   60 یه  ، سر سم  یی هو  فهر  یه  ه  ف هنفژ یکل ش رص tan δ فیمق س

 A گهی و  فمگق    tan δ 0 08 ) مقاهر  نیکمتف C گهی شا   فمگق   یفی ر  هناه  فیک رکفس    طیشفه

ه  ۱4 0مقاهر )  نیشتفی ب کل  فمگق  ایمگ  جلی نت  نیره نش ه سهس   ه  ف     ،ی  ی   یو    یه گهی آه ه   

و سر نت  یکمتف یهنفژ  . باییک هش م فی   یسهر  یی ه فهر   جلی سهشتل 

 ..گهی  ل  فمگق  یبف  شب سم  بفه tan δ نمگسهر: 2 ش ل

 

 

 نامومتر یدا یبر رو ریعملکرد تا

 نی، ب تااافC  گهی بااا   فمگق ااا بیاااسر  فک  4PR-36 ااا رتل شاااا  بااا   ااا رت ر  یفهااا ی  

 نیاااه یسهر ااا یسمااا  نی  ن یااالم  ااافس ره سر آ ماااگه ه اااتق م   ااافل  بااا ق نشااا ه سهسناااا  م
بااااگس      Aگهی باااا   فمگق اااا 4PR-40 اااا رت ر )  شاااا ها یفهاااا یکمتااااف ه     %۱۵ فهااا ی  

ره ثبااا  کفسناااا  یکمتاااف فی مشاا هف فمااا ه، هنماااف یاهریاااسر آ مااگه پ  فهااا ی   نیاااه ن،ی همچناا

 .سرجل ه   36 لیب ق ف سر  هو یه  ه تم      رت ر یکل ن ش

 

 

 رهایتا نامومتریآزمون دا  جینتا
 

 
 

 بحث

بااال  ی بی س اات  ایااک  گهی  اا رت ر و  فمگق اا نی کاال  ع ماال باا سهااایباال وحااگا نشاا ه م ج ینتاا 

 .لم  فس بف ف ه  

پ تااااف  ره  نیاهر فیاااهااا  و ه اااتم    بااا ق ف، پ نو  شاااتفی  ااافهک  ب لیااابااال س  4PR-46   ااا رت ر

 .کنایلم  فس  فل  ب ق  فهه  م  یبفه

، (tan δ) ی بااا  کااا هش   بااال  گجااال ه ااا ف هنااافژ   ،ی  ی  ااا  یااابااا  ممگر C گهی  فمگق ااا

   ااا  سیمف اااا  م ی سیاا  زههیاااره بااال م ،یاای ه فهر  یعنااای  س،یاااب  یفهاا ی   یمشاا ل ه ااا 

کمتاااف ه اا ، همااا  کاا هش سمااا  ب لااا   B گهی ه   فمگق اا یآه کمااا یشاایهرفچاال مق ومااا    

 .شگسیم فیلمف    یک  شیه زه

 کیااا جااا سیمنجاااف بااال ه   C  گهی و  فمگق ااا  4PR-36 ااا رت ر  ( سو ل مااال نیاااه بیااا فک

 کنااا،یغ باال م فهاا ینااگت    نیااه یذه اا بیااکاال ناال  ن اا  بااف مع  شااگسیم یمگ ااگر  سیااب  فی اا 

مزه  .اینم یم  ی قگ زی ه  ره نآه ی یب  ل 

 

 نتیجه گیری
 یفهااا ی   یااای هو کااا هش  فهر  یاهریاااب باااگس همزمااا ه پ  ی ااانجپاااشوهش، هم  ه نیاااه سر

 :نش ه سهس کل ی جفب ج ی فهر رف    نت  یمگرس بفر  یمگ گر  سیب 

 فمااا ه ره بااال  یاهریاااسرجااال، پ  40 یسرجااال بااال جااا  36 یلیاااق لیاااه اااتا س  ه   هو  ۱

 .بخشایب بگس م ی  بل  گج   زههی م

 نااا ی و ه اااتا س  ه  ل مااال کگپ    ی  ی ه  کااافبن ب اااک بااا   ااا یبخشااا ین ی زیجااا   2

 .شگسیم فیک رکفس    یسم  یسر ا ۱۵من  ب، منجف بل ک هش 

  C   گهی بااا   فمگق اااا  4PR-36 اااا رت ر  )  بااال س اااا  آماااا یناااالی ب  بیااا فک  3

 ی اااخ  کااا ر طیره سر شاافه فهااا یس ااتل ه     نیاااو لم  ااافس ه ایاالماااف ما  گهنااایم

 .سها شیه زه

 طیسر شااافه فیر تاا ر  اا  یباااف رو ه ی اا  نلی ب  نیااهثااف ه ،یسر مس  عاا   آ ااا شااگسیم شاان  سی پ

 .فسی  فهر ر ی بیمگرس هر  زی )رشک، مفطگب  ن یهمخت   ج س 
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