
(: این به یک عدد ثابت اشاره دارد که نیروی جانبی را به عنوان تابعی از زاویه لغزش Caسختی پیچ )

کند. سختی پیچ یک تایر، توانایی آن در مقاومت در برابر تغییر شکل در شکل تایر در هنگام  تعریف می

دهند و بنابراین  پیچیدن خودرو است. تایرهایی با سختی کمتر، سختی پیچیدن کمتری را نشان می

 پذیرتر هستند. انعطاف

های مربوط به  ترین ویژگی مقادیر سختی پیچیدن و نسبت سختی پیچیدن جلو/عقب خودروها، مهم

هندلینگ هستند. مهندسان تایر زمان زیادی را صرف مرتبط کردن بازخورد ذهنی هندلینگ خودرو با 

کنند تا به سختی پیچیدن جدید دست یابند و هندلینگ مطلوب را  سختی پیچیدن و نسبت جلو/عقب می

 ارائه دهند.

توان آن را در چند صفحه خلاصه  ها است و نمی دینامیک خودرو یک درس مهندسی پیشرفته در دانشگاه

 تر را پوشش خواهیم داد. کرد، با این حال، برخی از معیارهای مهم

 بحث  ونتیجه گیری : 

های تایر و خودرو با توجه به راحتی راننده و  به طور خلاصه، ما سواری را به عنوان مشخصه ویژگی

دهد و  های سطح را کاهش می آل تمام ناهمواری گیریم. تایر ایده سرنشینان داخل خودرو در نظر می

کند. تایرهای طراحی شده برای خودروهای گرند تور مانند کادیلاک،  سواری نرم و راحتی را فراهم می

 اند. لکسوس و لینکلن به طور خاص برای ارائه سواری نهایی و راحت طراحی شده

 

های عملکردی زیر به دقت مورد  شود، ویژگی وقتی صحبت از طراحی و ارزیابی تایر برای سواری راحت می

 گیرند. بررسی قرار می

شود تا شاسی را از ارتعاش موتور جدا  های الاستیک پشتیبانی می حافظه جهش: موتور خودرو توسط پایه

 ۰۳ها به همراه جرم موتور، سیستمی با چندین حالت طبیعی در محدوده فرکانسی پنج تا  کند . این پایه

توان آنها  شوند، می های جاده تحریک می ها توسط ناهمواری دهند. هنگامی که این حالت هرتز تشکیل می

 را در داخل خودرو به صورت حافظه جهش یا لرزش احساس کرد.

شود، تحریک شدید موتور ممکن است باعث ایجاد  هنگامی که فرکانس محور به فرکانس موتور نزدیک می

اند که افزایش سختی تایر )یعنی  ها نشان داده حافظه جهش )لرزش( قوی در داخل خودرو شود. ارزیابی

استر( فرکانس طبیعی را تغییر داده و با دور کردن  ترکیب آج  بالاتر، فولاد با سختی بالاتر، نایلون یا پلی

 دهد. فرکانس طبیعی از فرکانس تحریک، حافظه جهش را کاهش می
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 های تایر :  ویژگی

شود.  های تایر دارد که به عنوان "نیرو و گشتاور" نیز شناخته می دینامیک خودرو ارتباط نزدیکی با ویژگی

های نیرو و گشتاور تایر برای ارائه بینشی در مورد  گیری طبق تحقیقات دانشگاه میشیگان، از اندازه

های سواری و هندلینگ  شود. تمام ویژگی چگونگی تأثیر طراحی تایر بر دینامیک کلی خودرو استفاده می

توانند  دهد. این شش جزء می ها را نشان می شود. عکس زیر این ویژگی یک تایر در شش جزء خلاصه می

 تصویر کاملی از عملکرد تایر ارائه دهند.
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گیری/ . نیروی طولی باعث شتابX: نیروی جاده بر روی تایر در امتداد محور FXنیروی کششی )طولی(، 

شود، بسته به اینکه تایر در حال حرکت باشد یا ترمز گرفته باشد. نیروی  کاهش سرعت وسیله نقلیه می

ای از رانده شدن تایر است. نیروی طولی منفی )نیروی ترمز(،  طولی مثبت )نیروی محرک/متحرک( نشانه

. نیروی جانبی Y: نیروی جاده بر روی تایر در امتداد محور FYای از توقف تایر است.نیروی جانبی،  نشانه

شود وسیله نقلیه بسته به اینکه تایر به هر دو طرف هدایت/خم شده باشد، به سمت چپ یا راست  باعث می

. این نیروی تماسی بین جاده Z: نیروی جاده بر روی تایر در امتداد محور FZحرکت کند.نیروی عمودی، 

 و تایر است و روی سطح تماس خواهد بود. نیروی عمودی به دلیل جهت نیرو همیشه منفی است.

. گشتاور واژگونی اثر جابجایی چپ به راست نقطه عمل X: گشتاور حول محور MXگشتاور واژگونی، 

گذارد و اغلب برای  نیروی عمودی نسبت به مرکز تماس است. گشتاور واژگونی بر رفتار کمبر تأثیر می

شود.گشتاور مقاومت  ای، استفاده می های مسابقه نهایی کردن تنظیمات کمبر، به خصوص در اتومبیل

عقب نقطه اثر -دهنده جابجایی جلو . گشتاور مقاومت غلتشی نشانY: گشتاور حول محور MYغلتشی، 

 نیروی عمودی نسبت به مرکز تماس است.

دهنده نقطه اثر نیروهای برشی )نیروی طولی  . این گشتاور نشانZ: گشتاور حول محور MZگشتاور تراز، 

و جانبی( در صفحه جاده است.علاوه بر شش ویژگی تایر، پارامترهای دیگری نیز وجود دارند که بر 

گذارند.زاویه لغزش: همانطور که در تصویر  بالا نشان داده  دینامیک کلی خودرو و عملکرد تایر تأثیر می

شده است، زاویه لغزش زاویه بین جهت واقعی حرکت چرخ در حال غلتیدن و جهتی است که به سمت آن 

شود. نیروی  کند. به عبارت دیگر، این انحراف تایر باعث ایجاد زاویه لغزش و نیروی پیچ می اشاره می

یابد و سپس به صورت  پیچشی اغلب برای چند درجه اول زاویه لغزش به صورت خطی افزایش می

ای که  یابد.زاویه کمبر )شیب(: زاویه یابد و سپس با لغزش تایر کاهش می غیرخطی تا حداکثر افزایش می

ترین  زاویه کمبر است. ساده -با فرض اینکه کاملاً صاف باشد  -گیرند  چرخ و تایر نسبت به جاده قرار می

رسد، مشاهده چرخ و تایر از روبرو است. در حالت سکون، تایر  راه برای تصور اینکه کمبر چگونه به نظر می

کند، در حالی که وقتی ماشین در حال پیچیدن است، به دلیل غلتش  میزاویه کمبر استاتیک را حفظ  

یابد. برای خنثی کردن این اثر و داشتن بیشترین مقدار تایر روی جاده هنگام  بدنه، سطح تماس کاهش می

  پیچیدن، باید تنظیمات کمبر در نظر گرفته شود و بر اساس آن تنظیم شود.

  

 :   چکيده

های دینامیکی خودرو از جملهه سهواری و هنهدلینگ تأثیهر  های تایر به طور قابل توجهی بر ویژگی ویژگی

تواند  ای مهم است که می گذارند. رابطه بین ساختار و ترکیبات تایر با هندلینگ و پایداری خودرو، رابطه می

سازی هندلینگ خودرو بها در نظهر گرفتهن  در عملکرد خودرو بسیار مؤثر باشد. هدف از این مطالعه، بهینه

دهنده تایر به عنوان متغیرهای طراحی است. اهمیت این موضوع از چندین منظر مانند کاهش  مواد تشکیل

وری اقتصادی در زمینه تهأمین مهواد اولیهه تهایر،  محیطی ناشی از مصرف تایر، افزایش بهره آلودگی زیست

حفظ ایمنی سرنشینان هنگام رانندگی و تا حدودی بهبهود مهصرف سهوخت خهودرو قابهل توجهه اسهت. 

های دقیقی برای محاسبه نیروها و گشتاورهای وارد بر تایر و  دستیابی به چنین اهداف مهمی نیازمند مدل

ایجهاد  Abaqusافزار تجاری  همچنین تعاملات است. در این تحقیق، ابتدا مدل اجزای محدود تایر در نرم

به عنوان مدل ریاضی تایر اسهتخراج  Fialaشد. سپس با استفاده از این مدل اجزای محدود، ضرایب مدل 

کهه در  Fialaایجاد شد و ضرایب تایر مهدل  Adamsافزار  شد. در مرحله بعد، مدل کامل خودرو در نرم

بخش قبل به دست آمده بود، در این مدل کامل استفاده شد. برای انجام تست دینامیکی خودرو، از مهانور 

Step Steer  مطابق با استانداردISO 7401  .استفاده شد 

 

 مقدمه: 

به طور خلاصه، سواری و هندلینگ به این معنی است که چگونه یک وسیله نقلیه در حین رانندگی عمهل  

دهد و چقدر برای سرنشینان داخهل خهودرو راحهت  کند، چگونه یک خودرو به ورودی فرمان پاسخ می می

هایی هستند که فرد هنگام خرید یک وسیله نقلیه خواهد داشت. بنهابراین، ایهن  است. اینها اولین برداشت

 موضوع برای تولیدکنندگان خودرو بسیار حساس است.

های عملکهرد را  در این مقاله، به طور خلاصه تعریف عملکرد سواری و هندلینگ و تأثیر تایر بر ایهن جنبهه

بررسی خواهیم کرد. در نهایت، برخی از الزامات تولیدکنندگان خودرو در رابطه با سهواری و هنهدلینگ را 

 مورد بحث قرار خواهیم داد.

 

 

 ویژگی های سواری  وهندلينگ : 

کنند تا  تولیدکنندگان خودرو و تایر اغلب از سواری و هندلینگ به عنوان اصطلاحات چتری استفاده می

تری از معنای واقعی کلمات را پوشش دهند. برخلاف اکثر معیارهای عملکرد تایر دیگر،  دامنه بسیار وسیع

یا تایری که به طور خاص برای آن وسیله  OEسواری و هندلینگ زمانی مهم است که در مورد نصب 

تر در توسعه تایر جایگزین است، زمانی  اهمیت کنید. این یک جزء کم نقلیه طراحی شده است صحبت می

 که تایر برای طیف وسیعی از وسایل نقلیه طراحی شده باشد.

هر تولیدکننده خودرو معیارهای خاص خود را برای ارزیابی عملکرد سواری و هندلینگ دارد. در نتیجه، 

تواند بسته به اینکه با کدام تولیدکننده خودرو در یک  های تایر می معیارهای ارزیابی شده توسط شرکت

 کنند، متفاوت باشد. پروژه خاص کار می

اولین قدم در توسعه یک وسیله نقلیه، تعیین الزامات دینامیکی خودرو است. بدیهی است که هر برند/مدل 

های اساسی بین الزامات  بر اساس اهداف مدل خودرو، الزامات متفاوتی دارد. به عنوان مثال، تفاوت

وجود دارد. الزامات دینامیکی خودرو به یا نیسان آلتیما   ۰4۳iو  ام دینامیکی خودرو برای تویوتا سوپرا، بی

شود. سپس،  شود که برای تولیدکنندگان تایر ارسال می های تایر تبدیل می الزاماتی برای ویژگی

  کنند. ها برای طراحی تایر، مطابق یا فراتر از الزامات استفاده می تولیدکنندگان تایر از این داده
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