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سیستم‌های پخت تایرهای راه‌سازی

امیر طاها آب بر
سرپرست بازرسی بایاس،‌ گروه صنعتی بارز

amirtaha.abbar@gmail.com

چکیده:  نقش )OTR Tires یا Off-the-Road( راه‌سازی تایرهای )Curing Systems( پخت سیستم‌های محوری در تعیین کیفیت نهایی، عملکرد بلندمدت 
و ایمنی این محصولات حیاتی ایفا می‌کنند. تایرهای راه‌سازی، به‌دلیل ماهیت کاربردی خود در محیط‌های خشن مانند معادن، پروژه‌های ساختمانی بزرگ، 
و عملیات سنگین معدنی، تحت تنش‌های مکانیکی، حرارتی و شیمیایی بسیار بیشتری نسبت به تایرهای معمولی وسایل نقلیه جاده‌ای قرار دارند. فرایند 
پخت، که معمولاً به‌عنوان ولکانیزاسیون )Vulcanization( نیز شناخته می‌شود، مرحله‌ای شیمیایی-فیزیکی است که در آن پلیمرهای لاستیکی خام ( غیرقابل 
استفاده)تحت‌تأثیر حرارت و فشار، به یک شبکه سه‌بعدی پایدار و الاستیک تبدیل می‌شوند. بدون یک سیستم پخت بهینه، تایر فاقد مقاومت سایشی لازم، 
استحکام کششی موردنیاز برای تحمل بارهای سنگین محوری، و انعطاف‌پذیری کافی برای جذب ضربات و ارتعاشات محیط کار خواهد بود. بنابراین، دقت در 

طراحی، اجرا و پایش این سیستم‌ها مستقیماً بر قابلیت اطمینان ماشین‌آلات راه‌سازی تأثیر می‌گذارد.

واژه‌های کلیدی: راه‌سازی، پخت

مقدمه
تایرهای راه‌سازی )Off-the-Road, OTR( به‌دلیل ابعاد بزرگ، وزن زیاد و شرایط 
کاری سخت )معادن، راه‌سازی، حمل‌ونقل سنگین( نیازمند کیفیت و دوام بسیار 
ویژه‌ای  اهمیت  از  تایرها  این  تولید  در   )Curing( پخت  فرایند  هستند.  بالایی 
سایش،  برابر  در  مقاومت  لاستیک،  نهایی  مکانیکی  خواص  زیرا  است،  برخوردار 

حرارت و فشار همگی به کیفیت پخت وابسته‌اند.

اصول فرایند پخت تایر
فلزی  قالب  در  و  می‌شود  پخت  دستگاه  وارد  خام  تایر  آماده‌سازی:  مرحله   -1

قرار می‌گیرد.
2- مرحله گرمایش و فشار: تایر توسط کیسه داخلی و بخار یا نیتروژن گرم و 

تحت‌فشار قرار می‌گیرد.
ایجاد  عرضی  پیوندهای   200  °C تا   160 حدود  دمای  در  ولکانیزاسیون:   -3

می‌شوند و خواص مکانیکی تقویت می‌شوند. 
4- خنک‌سازی و خروج از قالب: پس از مدت‌زمان مشخص، تایر از قالب خارج 

می‌شود.

انواع سیستم‌های پخت تایر راه‌سازی
پرس‌های پخت مکانیکی )Mechanical Presses(: متداول‌ترین سیستم‌ها،  	.1

مناسب برای تایرهای متوسط تا بزرگ.
تایرهای  مناسب  فشار،  و  دما  دقیق  کنترل  مدرن:  هیدرولیک  پرس‌های   	.2

بسیار بزرگ.
گرمایش  برای  نیتروژن  یا  بخار  غیرمستقیم:  و  مستقیم  بخار  سیستم‌های  	.3

استفاده می‌شود.
و  گرمایش  فاز  چند  با  غول‌پیکر  تایرهای  برای  چندمرحله‌ای:  پخت  	.4

خنک‌سازی.

فناوری‌های نوین در سیستم‌های پخت
اتوماسیون و کنترل هوشمند با سنسورها و مانیتورینگ لحظه‌ای. 	.1

استفاده از نیتروژن فشرده برای یکنواختی بیشتر و کاهش خوردگی. 	.2
بهینه‌سازی مصرف انرژی و بازیافت بخار. 	.3

.ANSYS طراحی و شبیه‌سازی قالب‌ها با نرم‌افزارهایی مانند 	.4

چالش‌ها در پخت تایرهای راه‌سازی
ابعاد بزرگ تایر و دشواری انتقال یکنواخت حرارت. 	.1

2.	 نیاز به کنترل دقیق دما و فشار برای جلوگیری از پخت ناقص یا بیش‌ازحد.
مصرف انرژی بالا و نیاز به بهینه‌سازی. 	.3

دوام پایین‌تر قالب‌ها به‌دلیل فشار و حرارت مداوم. 	.4

نتیجه‌گیری
 سیستم‌های پخت تایرهای راه‌سازی نقش تعیین‌کننده‌ای در کیفیت و دوام تایر 

استفاده  پیشرفته،  هیدرولیکی  پرس‌های  مانند  نوین  فناوری‌های  توسعه  دارند. 
بزرگ  تایرهای  تولید  که  است  شده  باعث  فرایند  هوشمند  کنترل  و  نیتروژن  از 
جهانی  تقاضای  به  باتوجه  شود.  امکان‌پذیر  بهینه  انرژی  مصرف  و  بالا  باکیفیت 
برای ماشین‌آلات معدنی و راه‌سازی، بهبود سیستم‌های پخت یکی از کلیدی‌ترین 

حوزه‌های نوآوری در صنعت تایر به‌شمار می‌رود 
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