
 

 

 گیری‌نتیجه

آپ یکی از پارامترهای کلیدی در بهبود فرآیند خروج هوای مرحله  زاویه نخ بلادر ترن     

درجه بهترین تعادل بین تغییر شکل، تخلیه  01تا  01های بین  شود. زاویه آپ محسوب می ترن

تواند ضمن افزایش کیفیت تایر،  کنند. طراحی بهینه زاویه نخ می هوا و دوام بلادر را ایجاد می

 .طور قابل توجهی افزایش دهد عمر مفید بلادر را نیز به
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 ساختار‌بلادر‌و‌نقش‌زاویه‌نخ

ها تعادل بین  شود. زاویه نخ کننده تشکیل می بلادر از چندین لایه لاستیکی و الیاف تقویت     

 کند.  انبساط شعاعی و محوری بلادر را تعیین کرده و نحوه تماس سطحی با تایر را کنترل می

 

 تحلیل‌مکانیکی‌و‌رفتار‌تغییر‌شکل

اند که زاویه نخ تأثیر مستقیمی بر توزیع کرنش و  های عددی و تجربی نشان داده تحلیل     

درجه معمولاً بهترین عملکرد را در تعادل  01تنش سطحی در بلادر دارد. زاویه نخ کمتر از 

هایی در سطح بلادر  دهد. در این حالت، میکروکانال بین انبساط محوری و شعاعی ارائه می

کند.  گیرد که مسیر مناسبی برای خروج هوا از ناحیه مرکزی به سمت بید فراهم می شکل می

شدن سریع این مسیرها و ایجاد نقاط حبس هوا  درجه باعث بسته 31زاویه نخ بالاتر از 

درجه ممکن است منجر به تغییر شکل نامنظم و  11های بیش از  شوند، در حالی که زاویه می

 .ها گردند تمرکز تنش در لبه

 

 نتایج‌تجربی

شده بر روی دستگاه ساخت تایر های رادیال نشان داده است که تغییر  های انجام آزمایش     

هوای حبس شده در ترن آپ لایه درصدی عیب  96درجه باعث کاهش  00به  03زاویه نخ از 

درصد کاهش داده است. همچنین کیفیت  03آپ را تا  شده و نیاز به فشار باد در مرحله ترنها 

 .ها بهبود یافته و عمر کاری بلادر افزایش یافته است سطح داخلی تایر و چسبندگی لایه

 جدول مقایسه ای تولید ، عیب و درصد معیوب بودن تایر ها

 

 

 چکیده

گیری تایر خام است که  ای حساس از شکل ( در ساخت تایر، مرحلهTurn-upآپ ) فرآیند ترن    

شده به دور طوقه جمع  صورت کنترل های مختلف از جمله پلیت، بلت و بلادر به طی آن لایه

تواند  ها است که می دام افتادن هوا بین لایه های مهم این فرآیند، به شوند. یکی از چالش می

موجب ایجاد حباب، جدایش و کاهش چسبندگی میان اجزا گردد. در این پژوهش، تأثیر زاویه 

بندی تایر بررسی شده  آپ بر میزان خروج هوای محبوس و کیفیت لایه لایه بلادر در مرحله ترن

درجه نسبت به محور افقی انجام گرفت و  31تا  01ها در زوایای مختلف بلادر از  است. آزمایش

پارامترهایی مانند یکنواختی ضخامت، درصد حباب و کیفیت سطح داخلی ارزیابی شد. نتایج 

درجه باعث بهبود مسیر تخلیه هوا و کاهش  01نشان داد که افزایش زاویه بلادر تا حدود 

شود، اما زوایای بالاتر از این مقدار، منجر به افزایش تنش موضعی و تغییر  های سطحی می حباب

سازی زاویه بلادر نقش مؤثری در بهبود فرآیند  گردد. در نتیجه، بهینه شکل غیریکنواخت می

 آپ، کاهش ضایعات تایر خام و ارتقای چسبندگی و یکنواختی نهایی دارد. ترن
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 مقدمه

دهی اولیه، جلوگیری از حبس  های مهم در مرحله شکل در فرآیند تولید تایر، یکی از چالش     

تواند منجر به عیوبی همچون حباب، چروک و  های لاستیکی است. حبس هوا می هوا بین لایه

های نایلونی یا  شده با نخ آپ که از جنس لاستیک تقویت ها گردد. بلادر ترن نچسبیدن لایه

ها در  دهد. زاویه قرارگیری نخ آرامیدی است، هنگام باد شدن، تایر خام را از داخل شکل می

 .کند ساختار بلادر، رفتار مکانیکی و مسیرهای جریان هوای سطحی را تعیین می
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