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:چکیده

BT)ترد/بلتدرامقطرتاثیربررس�بهمقالهاین DRUM)تایرسفت�بر(STIFFNESS)
بینبیمناست�ادلبت�اندکهاستتایربهینهسفت�یافتنمقالهاصل�هدف.م� پردازد

احت�ر(س�اریبهبودبهم� ت�انتایرسفت�سازیبهینهبا.کندایجادتایرمختلفهایعملکرد
لتش�غمقاومتآج،سایشخ�درو،س�ختمصرفوترمزگیری،شتابهندلینگ،،)سرنشین

روخ�دتایرت�لیدوطراح�درم� ت�اندتحقیقایننتایج.یافتدستیونیفرمیت�پارامترهایو
ماس�،مشعاع�،(تایرسفت�ن�عچهارهرمقالهایندر.ش�دگرفتهکاربهبهینهعملکردبا

BTقطرت�ییربرابردر)پیچش�وجانبی DRUMم�ردتایرخامپیرام�ندرت�ییرنتیجهدرو
–556–562(مختلفBTDقطرهایبا185/65R14رادیالتایرحلقه3.م� گیردقرارآزمایش

سفت�باBTDقطرافزایش،م� دهدنشاننتایج.استشدهساخته)میلیمترحسببر550
برونداردخط�رابطهجانبیومماس�سفت� هایبااماداردمستقیموخط�رابطهشعاع�
.استناچیزپیچش�سفت�

STIFFNESS-BT:کلیدیواژه های DRUM-�شتاب-ترمزگیری-سرنشینراحت�-سفت

ت�لیدهایفناوری:مقالهمح�ر

:مقدمه

عاملاین.م� کندایفاخ�دروعملکردوس�اریهندلینگ،درمهم�بسیارنقشتایرسفت�
تأثیررتایسایشوس�ختمصرفپیچیدن،ترمزگیری،فرمان،پاسخراحت�،برمستقیماً 
.م� ش�دمشخصن�عچهاردرمعم�لاً واستجهتبهوابستهسفت�.م� گذارد

)عم�دیفشرده سازی(شعاع�سفت�-1

)غلتشجهت(مماس�سفت�-2

)جانبینیروهای(جانبیسفت�-3

)فرمانحیندرپیچش(پیچش�سفت�-4

ارهایبوواقع�رانندگ�شرایطدرراجادهباتایرت�املنح�ههم،کناردرسفت�ن�عچهاراین
.م� کندتبدیلخ�دروکل�دینامیکدرکلیدیع�املبهراآنهاوم� دهدنشانمت�یر

آنتأثیروتایرسفت�ان�اع

Radial/عم�دی(شعاع�سفت�.1 Stiffness (Vertical:خ�درووزنتحتتایرفشاریمقاومت
.عم�دیجهتدر

است؟مهمچرا

صداوسرپروخشنس�اریسفت ترتایرونرم ترس�ارینرم تر،تایر:س�اریراحت�•

.م� کنندفراهمکمترانحرافبارابیشتریبارتحملسفت ترتایر های:بارتحمل•

.کندم�ایجادآجنامنظمسایشوکندرافرماننرم،تایر:سایشوهندلینگ•

بالاترس�ختمصرفبالاتر،غلتش�مقاومتنرم تر،تایر های:س�ختراندمان•

.� گذاردمتأثیرغلتش�مقاومتوآجسایشبار،حملظرفیتسرنشین،راحت�برف�قم�ارد

Torsionalپیچش�سفت�.۲ Stiffness:عم�دیمح�رح�لپیچشبرابردرمقاومت.
)دادنفرمانحیندر(

است؟مهمچرا

.م� ش�دواضح تروسریع تربازخ�ردباشد،بیشترسفت�:فرمانپاسخ•

بالاسرعتدرخص�صبه،کمترپذیری فرماندقت=کمسفت�:رانندهاحساس•

.استمهمبسیارفرارمان�رهاییابالاسرعتباخطت�ییرهنگامدر:پایداری•

.م� گذاردتأثیرکششکنترلوESC،ABSدقتبر:ایمن�سیستم های•

.م� گذاردتأثیربالاسرعت هایدرپایداریورانندگ�حسفرمان،پاسخبرامراین

:بخش تجربی
.ساخته شدBTDبا سه قطر مختلف 185/65R14برای انجام این آزمایش از تایر رادیال سایز 

میلیمترBTD،562قطر:یکشمارهتایر
میلیمترBTD،556قطر:دوشمارهتایر
میلیمترBTD،550قطر:سهشمارهتایر

%70سفتی شعاعی  %100سفتی شعاعی  220 kpa فشار باد

میزان 
)mm(جابجایی N/mm میزان 

)mm(جابجایی N/mm BTDقطر 

23 180.2 31.7 184.4 562 mm 1تایر شماره 

23.5 172.4 30.5 173.3 556 mm 2تایر شماره 

22.9 171.2 32 171.7 550 mm 3تایر شماره 

پیچشیسفتی 
70%

سفتی مماسی 
70%

سفتی جانبی 
70% 220 kpa فشار باد

(N.m/grad) (N/mm) (N/mm) BTDقطر 

46.1 252 101.6 562 mm 1تایر شماره 

46.4 249.3 102.6 556 mm 2تایر شماره 

45.9 239.7 93 550 mm 3تایر شماره 

تست سفتی شعاعی-1جدول

تست جانبی، مماسی و پیچشی-2جدول

:گیرینتیجهوبحث
.گردیدحاصلزیرنتایجآزمایششرایطبهت�جهبا

طرقافزایشباوداردمستقیموخط�رابطهشعاع�سفت�برBTDقطرافزایش:شعاع�سفت�
،)٪۷۰ و٪۱۰۰ (بارگذاریشرایطدوهردر،بیشترقطربا1شمارهتایر.یافته استافزایشسفت�

.م� باشدداراراشعاع�سفت�مقداربیشترین
شاهدقطرافزایشباامانداشتهوج�دخط�رابطهجانبیسفت�بارابطهدر:جانبیسفت�
.استجانبیسفت�بالاتریندارای2شمارهتایر.هستیمجانبیسفت�افزایش
اهدشقطرافزایشباوداشتهوج�دخط�رابطهنیزمماس�سفت�بارابطهدر:مماس�سفت�

.بودهبیشتر1شمارهتایرسفت�نیز،پارامترایندر.هستیممماس�نیرویافزایش
گلطراح�اثیرتتحتبیشترونبودهتاثیرگذاربخشاینبرشدهانجامت�ییرات:پیچش�سفت�

.باشدم�آنکامپاندیفرم�لوتایر
دروBTDقطرافزایشکهنم�دنتیجه گیریم� ت�انشده،ارائهتجربیداده هایبهاستنادبا

اهمیتربیافتهاین.م� ش�دتایرسفت�افزایشبهمنجرپخت،زاویهت�ییراتکاهشنتیجه
مکانیک�خ�اصبهدستیابیبرایبلت ها،زوایایکنترلویژهبهساخت،فرآیندهایدقیقکنترل

.م� کندتأکید)سفت�(مطل�ب

Longitudinal:)ط�ل�(مماس�سفت�.۳ Stiffnessجهتدرشکلت�ییربرابردرمقاومت
.غلتش

است؟مهمچرا
ک�تاه ترت�قفمسافت=بهینهسفت�:ترمزگیری•
قدرتحالتدرخص�صبهش�د،م�بهترکششباشد،نرم ترتایر:شتاب•
ایجادکششکنترلوABSبرایمداوم تربازخ�ردباشدنرم ترتایر:کنترلسیستم های•

.م� ش�د
افزایشارلغزشخطروم� دهندشکلت�ییربیشترنرمتایرهای:لغزشبرابردرمقاومت•

.م� دهند
خ�دروکششوترمزشتاب،درکلیدینکات

Lateralجانبیسفت�.۴ Stiffness:جانبیشکلت�ییربرابردرمقاومت
است؟مهمچرا

.م� ماندثابتپیچ هادروم� کندحفظراخ�دروشکل:پیچ هادرچسبندگ�•
.م� گذاردتأثیربیش فرمان�/کم فرمان�رفتاربر:هندلینگت�ادل•
.م� بخشدبهبودرامخالفبادوجانبیمان�رهایعملکرد:پایداری•
.م� گذاردتأثیرتندپیچ هایدرچسبندگ�بر:کمبربهحساسیت•

.م� گذاردتأثیرپایداریوبیش فرمان�/کم فرمان�رفتارپیچ ها،درچسبندگ�بر
.استمت�ادل کنندهعملیکسفت�بهینه سازی
:ازعبارتندکلیدیچالش های

عملکرداهدافبینم�ازنه.1
هندلینگمقابلدرراحت�•
دواممقابلدرکشش•
بالاسرعتدرپایداریمقابلدرفرماندقت•
م�ادمحدودیت های.2
.بیندازندخطربهراسفت�کنترلاستممکنزیستمحیطباسازگارم�اد•
.ذارندم� گتأثیرسفت�وهزینهوزن،برآرامیدیانایل�ن�ف�لادی،تق�یت کننده های•
ت�لیددقت.3
.ذاردبگتأثیرسفت�برشدتبهم� ت�اندپختیالایه هازاویهدرک�چکت�ییرات•
.استدش�اربزرگمقیاسدردسته هابیندرتکرارپذیری•
پیچیدهمتقابلوابستگ� های.4
.بگذاردمنف�تأثیریونیفرمیت�پارامترهایوآنان�اعسایربرم� ت�اندسفت�ن�عیکبهبود•
.ذاردم� گتأثیرمت�ددیپارامترهایبر)جانبیدیوارهارتفاعمثلاً (طراح�ت�ییرات•
نظارت�ومحیط�فشارهای.5
تضادردسفت�اهدافبااغلب)س�ختبهره وری(کمغلتش�مقاومتباتایر هایبهنیاز•

.است
.م� دهدافزایشراقطعیتعدمزیست�ترکیباتوبازیافتبرایفشار•
کاربردخاصتقاضاهای.6
.نیازدارندگشتاوربرابردرمقاومتوبالاتربارپشتیبان�بهبرق�خ�دروهای•
.دارندنیازپیچش�/جانبیسفت�بهبالاعملکردباتایر های•
.دهندقراراول�یتدررادواموان�طاف پذیریبایدOTRتایر های•
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